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Resumen: El objetivo del presente trabajo es describir las
oportunidades pedagdgicas que brindan los espacios de educacién
no formal. Para ello, se aborda la experiencia de la exposicién
“Geometrias de la Naturaleza”, acogida en el Museo Interactivo
de Ciencia (MIC), y que se orienté a la educacién ambiental en la
primera infancia. Bajo un enfoque cualitativo, se presenta un caso
de estudio con una muestra promedio de 500 infantes. Durante
tres meses, mediadores educativos recolectaron informacién a
partir de fotos, notas y un guion de observacién. El andlisis de los
datos se realizé por induccién analitica. Los principales hallazgos
subrayan la importancia del fomento de aprendizajes significativos
mediante el juego simbdlico y las posibilidades de exploracién
de las emociones ligadas a la naturaleza. En las conclusiones se
enfatiza la importancia de la educacién ambiental en dmbitos no
formales y el rol que en ello tienen las politicas publicas culturales.

Palabras clave: museo cientifico, primera infancia, Reggio Emilia,
juego simbdlico.

Abstract: The objective of this work is to describe the pedagogical
opportunities provided by non-formal education spaces. To do
this, the experience of the “Geometries of Nature” exhibition,
hosted at the Interactive Museum of Science (MIC), and
which was oriented towards environmental education in early
childhood, is addressed. Under a qualitative approach, a case
study is presented with an average sample of 500 infants. For
three months, educational mediators collected information from
photos, notes and an observation script. Data analysis was carried
out by analytical induction. The main findings highlight the
importance of promoting significant learning through symbolic
play and the possibilities of exploring emotions linked to nature.
The conclusions emphasize the importance of environmental
education in non-formal settings and the role that cultural public
policies have in this.

Keywords: scientific museum, early childhood, Reggio Emilia,
symbolic play.
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Introduccién

El Museo Interactivo de Ciencia (MIC) se ubica en la parroquia Chimbacalle
del sur de Quito, Ecuador. En el contexto nacional, este es el unico espacio
interactivo enfocado en la divulgacién de la cultura cientifica. Esto quiere
decir que, desde la perspectiva de la educacién no formal, genera procesos de
apropiacién de la ciencia con un enfoque en el desarrollo sostenible; mismo que
se orienta —en paralelo— al descubrimiento y exploracién. Entre su publico
se cuenta a infantes de diversas edades, quienes pertenecen a instituciones
educativas ecuatorianas, homeschoolers y familias.

Desde su inauguracién en 2008, el MIC busca generar emociones positivas y
estimular el pensamiento critico del publico. Esta fase de interpretacion es la de
mayor importancia para las instituciones culturales, puesto que son experiencias
que construyen el espacio museal (Garcfa, 2014) que se concibe como un
dispositivo educativo que apoya procesos creativos y pedagdgicos (Carceller y
Villanueva, 2019).

Por ello, el museo se vincula al cuarto Objetivo de Desarrollo Sostenible
(ODS) planteado por la Organizacién de Naciones Unidas (ONU) en 2022, el
cual lleva la denominacién Educacién de calidad. Ademas, como caracteristica,
su enfoque se sustenta en el documento Educacién para el Desarrollo Sostenible
(EDS) que permite “tomar decisiones fundamentadas y adoptar medidas
responsables en favor de la integridad del medio ambiente, la viabilidad
econdmica, y de lograr la justicia social para las generaciones actuales y venideras,
respetando al mismo tiempo la diversidad cultural” (Organizacién de las
Naciones Unidas parala Educacién, la Cienciayla Cultura [Unesco], 2021, p. 8).

Por otro lado, el MIC es un espacio democratico que recibe propuestas
pedagogicas y expositivas afines al enfoque descrito. Por este motivo, en el afio
2023 fue sede de la exposicién temporal “Geometrias de la Naturaleza”, disenada
desde la perspectiva educativa de la pedagogia Reggio Emilia y ambientada con
materiales naturales inspirados en la matemdtica que existe en la naturaleza.

Lo anterior lleva a plantearse que, en la primera infancia, el acercamiento
a conceptos de geometria posibilita el reconocimiento de las dimensiones del
propio cuerpo en relacién con el espacio de vida y mediante la busqueda,
exploracién y experimentacion; lo cual idealmente se realiza entre pares y en un
contexto interactivo especifico. Ahora, como herramientas principales para tal
fin, se encuentran el arte, sensorialidad y los entornos apropiados, puesto que
no se pretende que los nifios y ninas aprendan las figuras y sus nombres, sino
que desarrollen capacidades creativas e imaginativas, dado que “es a través de la
experiencia, del movimiento y del juego [que] el nifio adquiere el conocimiento
geométrico propio de su edad” (Mufioz-Guinea, 2022, p. 42).

Enmarcada en estos temas, la exposicién temporal “Geometrias de la
Naturaleza” es una propuesta diseiada por Didlogos en el Atelier[1], conformada
por una red de escuelas, familias y profesionales de la educaciéon que trabajan bajo
lainspiracién de la pedagogia Reggio Emilia difundida en Quito porla Red Solare
Ecuador [2].

Tal colaboracién surge de la politica de gestion del MIC con el objetivo
de establecer relaciones de apoyo y reciprocidad con una gran diversidad
de instituciones y organizaciones sociales. En este sentido, Didlogos en el
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Atelier se destaca porque concibe el territorio como parte del desarrollo
integral de la infancia y asume que crecer y aprender implica la expresién de
relaciones construidas con el entorno y con uno mismo, a través de procesos de
investigacion, exploracién, experimentacion y juego.

Estas relaciones forman una trama de afectos y acciones que, desde
“Geometrias de la Naturaleza”, se exploraron a partir de la relacién primordial
con lo natural; considerando, al mismo tiempo, que es necesario proponer formas
novedosas de reciprocidad, mismas que facultan acercamientos conscientes,
éticos y respetuosos con el contexto de desarrollo humano.

En otro orden de cosas, el disenio de la muestra se basé en el modelo
Reggio Emilia y su concepto de “tercer maestro” —madres, padres y educadores
son los primeros y segundos maestros, respectivamente— entendido como un
espacio amplio, con 4reas comunes ¢ individuales, inclusién de transparencias,
iluminacién natural, elementos multifuncionales, destacando el lugar de la luz
como un estimulo de la curiosidad. De la misma manera, funciona la inclusién de
componentes naturales como madera, vegetacién y flora, puesto que “el ambiente
debe ser y seguir un valor simbdlico, metaférico, liviano, sensorial, cambiante,
acogedor y dimensionado” (Zambrano-Prado y Casas-Ibdnez, 2023, p. 176).

Como marco general, Toro (2022) destaca que es a partir de 1970 cuando
la psicologia ambiental piensa un camino hacia la sostenibilidad desde la
arquitectura del lugar. Para ello, incorpora la biofilia como eje de los disenos con
el fin de lograr cambios en las relaciones desde el habitar espacios que configuren
novedosas practicas con nuevos paradigmas ecoldgicos. Esto, incluso, ayudaria a
concebir que la identidad individual y grupal se agencia en lugares que permiten
“experimentar, explorar, percibir, relacionarse no jerdrquicamente” (Toro, 2022,
p- 11). Sin embargo, recién se ha considerado importante generar propuestas para
que el espacio se convierta en un recurso didactico que invite a experimentar
desde novedosas lineas pedagdgicas (Pdramo y Burbano, 2020).

En particular, en los espacios de educacién no formal —como sostienen Parejo
et al. (2021) para referirse a los programas educativos orientados a la primera
infancia en tres museos de Espafia— se destaca la importancia de la pedagogia
museistica para generar emociones que favorezcan el aspecto cognitivo, afectivo y
lingfiistico. No obstante, en el mismo estudio se subraya la carencia de escenarios
de juego en el Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia de Madrid como
estrategia pedagégica.

Por su parte, el Museo de Ciencia y Técnica de la Facultad de Ingenieria de
la Universidad de Buenos Aires ha implementado un programa educativo que
conecta a investigadores, mediadores del museo y estudiantes desde los niveles
iniciales. Su objetivo es fomentar el intercambio mediante el juego simboélico para
“ingresar a un espacio ludico con el propdsito de que los ninos desplieguen sus
intereses” (Almada, 2019, p. 24).

Otro ejemplo significativo, que ha surgido como parte la busqueda de
respuestas sobre la funcién actual del museo en la educacién ambiental, son los
museos de historia natural en Brasil, puesto que estdn enfocados en responder
a la crisis socioambiental y disenar estrategias de comunicacion con su publico
introduciendo nuevas didécticas aun cuando el aspecto interactivo sigue en
construccion (Rodriguez y Silva, 2022).
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Asimismo, Arroyo y Cuenca (2021) analizan el rol educativo de la Sala
de Exposicién Permanente de Arqueologia del Museo de Huelva. Los autores
concluyen que es necesario integrar estrategias diddcticas acordes a la edad de los
visitantes. Esto quiere decir que la exposicion de colecciones que no tienen una
propuesta para la interaccién no es adecuada para las infancias.

Por otro lado, en un proceso de andlisis sobre la relacién entre diseno de
espacios y educacién ambiental, Abreus ez al. (2023) estudiaron el Centro
Infantil Kilamba, de Kuito, en la Republica Popular de Angola. En la
investigacién se resalta la importancia de los juegos didacticos para generar
reflexién mediante la identificacién de los elementos naturales. A propésito,
Castilloy Cordero (2020) refieren que debe de existir una conexién material y fin
pedagdgico; de esta forma el tercer maestro tiene un rol positivo en el aprendizaje
y permite experimentar, comunicar € investigar.

Como complemento al diseno del espacio, el proyecto pedagdgico incentiva el
juego simbdlico, entendido como la accién mediante la cual los exploradores[3]
asignan nuevas funcionalidades, sentidos y significados a objetos cotidianos.
Todo ello implica el desarrollo del pensamiento alegérico e imaginario y la
generacién de construcciones cognitivas manifestadas en palabras, gestos y la
composicién de “formas, colores, imdgenes para representar lo que su mente y
corazdn sienten al pensar y piensan al sentir” (Villarroel, 2012, p. 82). Lo anterior
faculta que los visitantes se involucren de forma global, afectiva, fisica, emocional,
cognitiva y relacional con la propuesta expositiva (Mengana y Matos, 2016).

Como antecedente de la educaciéon formal, en el ano 2022 el Ministerio
de Educacién del Ecuador disené la experiencia Didlogos Educambientales,
cuyo objetivo reconocié las necesidades y nudos criticos en los proyectos EDS.
Ello derivé en el Plan Natura: Educacién, Innovacién, Sostenibilidad desde
donde se implementaron préicticas socioambientales escolares proyectadas hasta
el 2030. Esto se mantiene, al dia de hoy, en el programa Escuelas Sostenibles
que transversaliza la dimensién ambiental “mediante capacitaciones a docentesy
estudiantes, clubes de ciencias, vinculacién con la comunidad, salidas de campo,
actividades experienciales y talleres de sensibilizacion” (Ministerio de Educacién,
2023, p. 12).

En “Geometrias de la Naturaleza” las dimensiones del juego simbdlico —de
acuerdo con Bofarull y Ferndndez (2012)— son cuatro: integracién (unificacién
de operaciones simbolicas dispersas de si mismo y su experiencia), sustitucién
(un simbolo ocupa el lugar del elemento que de a poco va cambiando su forma
hasta convertirse en otro objeto), descentracion (el nifio o nifa toma distancia
del acto simbdlico) y planificacién (organizacién anticipada y preparacién de los
elementos necesarios). En la muestra mencionada, las dimensiones se plasmaron
en la experimentacion con el entorno, dado que acercaron a los participantes la
informacién sobre las caracteristicas y figuraciones de los objetos (Sobalvarro y
Camacho, 2018).

De ultimo, entre los espacios de educacién no formal, el MIC se reconoce
como un punto de encuentro entre el juego/aprendizaje, educadores y
organizaciones para que implementen proyectos que permitan reflexionar y
debatir sobre educacion ambiental en la primera infancia.
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Metodologia

El presente trabajo es de corte cualitativo. La metodologia utilizada fue la
observacién participante, técnica que permite analizar tanto las relaciones
obtenidas de la observacién como delimitar los escenarios de las mismas. Durante
tres meses (marzo, abril y mayo de 2023) la recoleccién de informacién se
realizé mediante fotos, notas de campo y un guion de observacién, donde los
mediadores educativos y estudiantes de la Universidad Central del Ecuador
—bajo un convenio de pricticas preprofesionales— asumieron el rol de
observadores e informantes claves durante las visitas guiadas de infantes, docentes
de establecimientos de Educacion Inicial de Quito, familias ecuatorianas y
extranjeras. Vale recalcar que el MIC posee un sistema de agenda de registro de
visitas de escuelas, por lo cual se conocia los grupos visitantes. Con este dato se
programaron las observaciones participantes.

En los tres meses, el promedio de visitantes al museo fue de 15 500. Por ello, la
seleccién de la muestra fue intencional no probabilistica. Asimismo, el criterio de
inclusion fue visitantes/exploradores de sala Geometrias de la Naturaleza; siendo
la misma el 3.3 % del total de visitantes en el periodo indicado, aproximadamente
500 nifios y nifas, organizados en grupos escolares de entre 10y 15 integrantes.

La herramienta utilizada en la recoleccién de informacién primaria fue un
guion de observacion con el que se registraron cinco cualidades de la accién en el
espacio. Para asegurar su confiabilidad y relevancia, se lo esboz6 con base en los
postulados de Maldonado y Andrade (2017). Estas cualidades fueron registradas
en cada una de las propuestas interactivas. A continuacidn, se las describe:

Contexto: materiales, ambientes, interactivos, sector
Descripcién de la accién

Dialogos o interaccién entre nifos, nifias y adultos
Diélogos o interaccion entre nifios y ninas

RANE NS S

Transformacion de los elementos interactivos

Su validacién, por otro lado, se realiz6 mediante la técnica de evaluacién
de expertos; en este caso, el equipo de museologia educativa integrado por un
responsable (en jefe) y dos técnicos educativos quienes son especialistas formados
en pedagogia y educacién en museos. Su ratificacién, al mismo tiempo, se basé en
los criterios de coherencia, pertinencia e importancia de acuerdo con los objetivos
planteados.

Mediante la codificacién por tema, los registros de estas variables se redujeron
a datos. Es decir, se identificaron patrones por cada espacio de la exposicion
“Geometrias de la Naturaleza”. De tltimo, el andlisis de lo recopilado se realizéd
mediante induccién analitica; por consiguiente, luego de su clasificacion y
etiquetado, se agruparon de acuerdo a similitudes entre los patrones encontrados.

Discusion y resultados

El objetivo de “Geometrias de la Naturaleza” fue generar nociones de exploracién
cientifica desde la interaccion con elementos que se encuentran en estado natural,
de forma que se constituya una mirada empética y responsable sobre el entorno.
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Por este motivo, se busc6 —en concordancia con Abad Molina (2008)—
“favorecer los procesos cognitivos, la elaboracién de significados, el desarrollo
afectivo y emocional, las relaciones entre iguales y las actitudes sensibles a partir
del juego sensorio motriz y simbélico” (p. 167). Todo ello sirvié para invitar a
nifos y nifas al recorrido como parte de una visita escolar o familiar. Para el
caso de las visitas escolares, las mismas fueron planificadas por las instituciones
educativas y los recorridos se realizaron en grupo, en general, de entre 15 y 20
integrantes. Para las familias el ingreso fue bajo demanda particular.

En este contexto, se entrelazaron lenguajes naturales, digitales, matematicos,
artisticos y cientificos para brindar nuevas experiencias educativas, participativas
y ladicas orientadas a la primera infancia y las familias visitantes. Ello incluso
faculté un espacio para, a partir del montaje museogréfico, vincular significados
sobre la vida natural y sus expresiones fisicas.

El tercer maestro: 01ganizacion del espacio para exp/omciones

“Geometrias de la Naturaleza” se monté en el pabellon Temporales 1. Su
extensién fue de 560 m. (Robledo, 2023). El MIC, por su lado, se ubica en
una fabrica reciclada, cuyos espacios guardan el estilo arquitectdnico industrial
andino de la primera mitad siglo XX. Aqui predominan las paredes blancas,
luminosidad natural proveniente de techos y lucernas (ventanas altas) y columnas
de madera.

Ahora, la gran amplitud de la superficie —destinada ala exposicién— permitié
planificar distintas propuestas de recorridos, permitiendo que ninos y ninas
hicieran uso del espacio sin limitantes para correr, saltar, caminar, inspeccionar
y explorar. En este sentido, el diseno incorporé materiales, texturas y colores
inspirados en los lineamientos de Reggio Emilia, aunque no de forma exclusiva
(ver Figura 1).

Figura 1. Espacio de exploracién

Fuente: elaboracién propia

En la exposicién, asimismo, predominaron elementos como madera, arena,
heno y hojas secas, asi como piezas sueltas para la interaccién como paneles de
abejas, maderas, semillas, plantas, papel transparente de colores, telas, entre otros
materiales naturales y cromdticos neutros.
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Con la intencién de animar la exploracién y descubrimiento —y como
resultado del trabajo de curaduria educativa sobre la propuesta de Red Solare
— se montaron propuestas interactivas integradas por componentes del tercer
maestro, entre ellos:

e Dosareneros: uno de tres metros de didmetro y un segundo de un metro
y medio. Como complemento, se utilizaron objetos no estructurados y
piezas sueltas como tubos de cartdn, palitos y retazos de telas.

o Laberinto: constituido con madera reciclada y cubierto con plantas
colgantes y vegetacién nativa a modo de muro vivo.

o Instalacién de piso: con una extension de ocho por ocho metros, dividida
en dos sectores: una gruesa capa de heno seco de un lado y hojas y ramas
del otro. En la misma se incluyeron un espejo triangular, tres grandes
cubos de madera, una estructura rémbica (también de madera), diez
troncos de drboles, un sector en altura y una escalera de cuerda triangular.

e  Mesade luz: con disponibilidad de acetatos, celofan de colores, acrilicos,
entre otras piezas sueltas naturales (semillas, hojas y demas).

e Espacio de construccién: construido con pinas de drboles, hojas secas,
troncos pequefios, piedras de diversos tamafos y tubos de cartén.

o Espacio de observacién o laboratorio: en este lugar se dispuso una mesa
con diferentes materiales; entre ellos se destacan tres panales de abejas,
plantas vivas, flores y un catdlogo visual con fotos y descripciones de
ejemplos de geometria en la naturaleza. Como parte de la experiencia se
incluy6 un microscopio USB conectado a una pantalla de treinta y dos
pulgadas.

e Ambientacién: mediante un paisaje sonoro integrado con resonancias de
diferentes aves.

Proceso de indagacion de las y los exploradores

Uno de los itinerarios propuestos iniciaba en los areneros, los cuales fueron los
espacios mas concurridos. Ademas de la invitacién a quitarse el cazado y jugar
con la arena, se incluyeron elementos como tubos de papel, telas y celofan que
incentivaron la capacidad de planificar y construir, integrando —en paralelo—
sensaciones y experiencias asociadas a los recuerdos de la playa y el conocimiento
del mar (ver Figura 2). A su vez, las actividades principales incluyeron recostarse
y sentir la arena, asi como construir estructuras (castillos, puentes y casas) con
la ayuda de tubos de colores. Ahora, lo sensitivo asociado a las evocaciones de
la playa puede interpretarse como una figuracién del sentimiento de biofilia; es
decir, la necesidad inherente de sentirse integrado a la naturaleza. Esto tltimo, en
la primera infancia, es una de las més eficaces estrategias de ensenanza-aprendizaje
ambiental (Kleiniibing y Amaraes, 2023).
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Figura 2. Elementos del mar
Fuente: elaboracion propia

A continuacidn, se encontraba el laberinto, cuyo objetivo fue posibilitar del
desarrollo de los multiples lenguajes que pueden surgir en la infancia (Garcfa,
2014). Realizado con maderas recicladas y cubierto de plantas, este espacio
mostraba un disefio geométrico e inmersivo basado en la armonia entre lineas
rectasy espiraladas. Aqui se incentivé el interés por explorary resolver el recorrido
por medio de la interaccion y trabajo en equipo. Sin embargo, fue poco indagado.
En parte, la faltade interés por el laberinto puede asociarse con la altura del mismo
(1.60 metros); probablemente, el manejo de la luz e inclusién de vegetacién
no fue la adecuada. En este sentido, es probable que no tuviera una curaduria
apropiada. Para resolver esta situacién se esbozaron posibles soluciones como
incluir proyecciones o elementos externos como telas, pero la complejidad del
montaje y aspectos sobre la seguridad no lo permitieron.

Si bien este espacio fue el menos sondeado, las y los exploradores
comprendieron que se trataba de un circuito que requeria generar redes de ayuda
para entrar y salir del mismo. De esta forma, en el camino descubrieron plantasy
arbustos y, por ello, implantaron tacticas similares a algunos animales para poder
salir. En uno delos registros, nifios y ninas de 4 anos simulaban caminar en reversa
como cangrejos. Tal como afirma Ruiz (2022), refiriéndose a las estrategias
Reggio Emilia, la conexién entre dificultad manifiesta y saberes previos permitid
la resolucidn creativa de un problema mediante la integracién de conocimientos
sobre comportamiento animal.

El siguiente interactivo fue una instalacién de cinco metros cuadrados dividida
en dos espacios. Una primera parte tenfa una gruesa capa de heno, donde se
hallaban diferentes piezas como un espejo triangular, cubos de madera, grandes
troncos y estructuras poliédricas que colgaban del techo. El elemento que generé
mis interés fue el espejo, dado que permitio la experimentacién desde diferentes
planos y angulos y, a la par, aboné la creacién de juegos con perspectivas para
descubrir el reflejo de la imagen personal. En el resto del espacio se desarrollaron
interacciones en grupo para explorar la textura, estructura y aroma del heno.

En el segundo subespacio —cubierto de hojas secas— se estimuld, mediante el
riesgo seguro, el sondeo de las estructuras colgantes que invitaban a columpiarse.
Ademas, los participantes tuvieron la posibilidad de agregar telas que simulaban
puertas, convirtiendo los interactivos en casas, barcos u otras disposiciones
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arquitectdnicas. Aqui se generaron diferentes dindmicas como roles de piratas y
arquitectos.

También se registraron acciones relacionadas con aprender a vivir y convivir,
puesto que las exploraciones se centraron en el trabajo en equipo y equilibrio
entre los troncos de maderay las estructuras ctbicas. A su vez, el heno y hojas secas
del piso provocaban envolverse con ellas y jugar con las texturas. La amplitud del
pabellén permitié correr en el espacio. Esto fue importante para reconocer los
limites propios y ajenos; es decir, generar empatia con el otro y asimilar el entorno,
creando nociones sobre el medio fisico y organizando nuevas realidades.

En la mesa de luz (ver Figura 3) se propuso una serie de estrategias educativas
como clasificar piezas, dibujar y observar texturas y colores. Entre los elementos
disponibles se tenia celofin de colores, pequenios troncos, ramas de arbustos,
semillas de diferentes tamanos y colores provenientes de coniferas, eucaliptos
y arboles nativos, asi como hojas secas y verdes. Esto generd curiosidad por los
efectos de contraste entre el elemento seleccionado y la luz.

Figura 3. Mesa de luz

Fuente: elaboracion propia

Entre las principales interacciones y juegos surgié la organizacién por patrén
de colores; por ejemplo, con el celofén se generaron nuevas gamas de tonos. Uno
de los participantes dijo con emocién: “Mira, voy a juntar los amarillos, azules,
moradosy rojos” y “iSi juntas el azul y el amarillo se hace verde!” (Comunicacién
personal, 2023).

Es interesante destacar que la experimentacion se dio mediante las amplias
posibilidades que brinda el juego de luminosidad y sombra, tal y como propone
la mesa de luz. De hecho, en esta actividad se incorporaron estrategias como la
elaboracién de dibujos y la observacion pausaday prolija. Aqui una nina comentd:
“Estoy dibujando un patio y un parque; en los parques no solo hay juegos para
nifos, también hay juegos para perros y para adultos. De grande quiero ser
cientifica porque quiero saber cudn de grande es el mundo” (Comunicacién
personal, 2023).

El momento en que se configuran imdgenes del mundo y surgen habilidades
manuales y motricidad fina —en relacién con conocimientos previos— es donde
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se aprende a crear (Herrera et al., 2021). Con base en lo anterior, se exploraron
nuevas mezclas sobre colores, diferentes texturas sensoriales (visuales y tictiles) y

figuras geométricas y fractales presentes en la madera, semillas, flores y hojas (ver

Figura 4).

Figura 4. Texturas sensoriales
Fuente: elaboracién propia

De manera similar, se incentivé el reconocimiento de las partes constitutivas
de las plantas y semillas; de esta manera se integraron conocimientos previos de
forma creativa. Es decir, se pudo reconocer la estructura detallada de una hoja o
semilla perteneciente a un espécimen que, probablemente, se encuentre en la casa,
escuela o plaza del explorador. También se trabajé con la capacidad de clasificar y
discernir entre diferentes tipos de objetos, trabajando con la motricidad finay el
desarrollo del criterio de agrupacién, tal como se aconseja parala primera infancia
(Casadiego ez al., 2020).

En otro orden de cosas, en el espacio de observacién —o laboratorio— se
encontraban plantas en macetas, flores, piedras, tres panales de abejas (ver Figura
5) y una cdmara microscépica USB conectada a una pantalla.

Figura 5. Panal de abejas

Fuente: claboracién propia

Mediante la cdmara microscdpica se propuso observar algunos patrones del
cuerpo humano como las lineas de la mano y huellas dactilares con el objetivo
de descubrir lo que a simple vista no puede verse. Los mediadores facilitaron el
manejo técnico del microscopio para registrar de forma adecuada la epidermis y
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los patrones de la ropa. Los detalles de las crestas capilares causaron asombro y
risas. Al referirse a los compuestos de la tela, un nifio senalé que no se observan
“porque son chiquititos, no vemos lo vivo” (Comunicacién personal, 2023).

Otro elemento observado con recurrencia —y asombro— fueron los paneles
de abejas; mismos que permitieron amplias exploraciones y apreciaciones sobre
su formay color. Esto posibilité el didlogo sobre la vida en la colmena, interaccién
con las flores y origen de la miel que muchos exploradores consumen, pero
desconocian su origen.

Es asi que, en una de las visitas, luego del paso por el espacio de laboratorio “los
nifios entraron al heno y comenzaron a jugar a que volaban y se metian en los
cubos como si fueran panales y que los circulos dorados eran miel, los buscaban
por todos lados” (Relato de mediadora educativa, comunicacién personal, 2023).
Por lo visto, mediante el juego se integrd el conocimiento cotidiano a una
experiencia de aprendizaje.

Educacion no formal y oportunidades pedagdgicas en el MIC

La educacién cientifica en la primera infancia, como indican Carvajal-Sdnchez
et al. (2023), requiere de ambientes de aprendizaje que faciliten la formacién
de competencias en investigacién. En este tenor, destacan —asimismo— la
importancia de implementar dindmicas educativas relacionadas a las emociones
para el desarrollo del pensamiento creativo. Por ello, en el MIC no solo se
incorporé el aspecto tecnoldgico, también se brindaron elementos naturales que
posibilitaron la admiracién y sorpresa. De esta manera, se fomentd, desde el juego,
empatia y reconocimiento de elementos del mundo como las abejas, mar, arena,
flores y otros elementos presentes (Cuberos, 2021).

Una diferencia entre las visitas con representantes y escuelas fue el tiempo
dedicado a permanecer, explorar y jugar en las propuestas interactivas. Esto, en
efecto, fue observable en los registros de las conversaciones. Entre ellas, una nifia
de siete anos comentd mientras compartia con su madre unaactividad de pintura:
“me gustarfa ser cientifica para descubrir nuevas cosas” (Comunicacién personal,
2023). Esto quiere decir que las visitas familiares pueden pasar gran parte del
dia. En cambio, las escuelas se rigen al horario escolar y deciden visitar todo el
museo y no solo un espacio expositivo; por lo que el tiempo se reduce y con ello
las posibilidades de interaccion.

Con la intencién de proporcionar informacién a los adultos visitantes se
incorporaron veinte cédulas informativas con datos de casos concretos sobre
la implementacién de esta propuesta educativa en diferentes escuelas y centros
infantiles. Estos recursos revistieron las paredes de la sala y posibilitaron un
acercamiento a informacion precisa del proyecto educativo.

Con respecto al acompanamiento de mediadores, su trabajo posibilit6 el
abordaje educativo ambiental. Por ejemplo, trabajar en el reconocimiento de las
caracteristicas de los arboles: “el columpio es fuerte, como los pinos” (Pauleth, 6
afos, comunicacion personal, 2023). De manera similar, en los soportes colgantes
se concibieron juegos de recreacién de particularidades de algunos animales
como monos y abejas, propiciando el aprendizaje por imitacién. Con la guia
del equipo educativo MIC, el juego simbdlico se generé de forma espontinea
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en los exploradores mediante la planificacién e integracién con los elementos
interactivos.

Como una de las oportunidades para el MIC, se destaca la paciencia y ternura
como método. En contraste, una madre comenté: “yo fui de la educacién antigua
en donde preguntar valia tres reglazos y nada de conocimiento” y “este lugar es
un centro de experimentacion y crecimiento” (Comunicacién personal, 2023).
Aqui la mirada intergeneracional sobre el aprendizaje es uno de los quiebres en
las propuestas del museo y sus aliados.

Por su lado, la propuesta “Geometrias de la Naturaleza” se caracteriza por
respetar los tiempos y espacios para las necesidades de la infancia; para ello
considera el ritmo de las indagaciones, escucha las inquictudes de las y los
exploradores y observa sus formas de aprender desde edades tempranas, tal como
sugieren Ruiz de Velasco y Abad (2019).

Vale mencionar que los nifos y ninas llegaban con un conocimiento
escolar previo. Por ejemplo, sabian cémo es el funcionamiento de las plantas;
sobre todo, las angiospermas y gimnospermas (con flores y sin ellas). “;Qué
necesitan las plantas?”, pregunté una profesora, “sol, tierra, abono”, respondieron
(Comunicacién personal, 2023). La docente también comenté que no todas las
plantas son iguales. Ante ello, un nifio respondié: “algunas tienen rayas y otras
formas de corazén” (Comunicacién personal, 2023). Este aspecto es importante
para la planificacién de las actividades de mediacién, puesto que valorizar los
conocimientos previos ¢ integrarlos es parte de la educacién no formal.

En relacién al punto anterior, en procesos de educacién orientados al
ambiente pueden surgir dificultades metodoldgicas para triangular dimensiones
y conceptos; en este caso: como articular la infancia, ciencia y naturaleza.

Ahora, la respuesta provino del tercer maestro, donde estos aspectos se
integran y expresan en el entorno imaginado y construido, dado que alli se
subliman los espacios preparados con la intencién de generar curiosidad y
nuevos saberes en los nifios y nifas. Es asi que el escenario permite el desarrollo
del juego simbélico; mismo que da lugar al surgimiento de nuevos sentidos
sobre la naturaleza. Incluso, revaloriza su dimensién matematica al plasmarla en
conceptos de geometria. Sin embargo, es preciso destacar la importancia puesta
en el componente ludico que acompana todo el recorrido.

Asimismo, se integraron al tercer maestro elementos técnicos y naturales como
el microscopio electrénico, paneles de abejas, hojas y flores, dando lugar a la
investigacién de elementos no observables a simple vista; lo que generd asombro
e interrogantes entre los exploradores. Asimismo, en gran parte de los grupos
visitantes, el examen microscépico derivé a otros elementos que en un principio
no se consideraron como la estructura textil y epidérmica.

Las acciones de exploracién —que se pueden interpretar como un juego
intencionado, simbo¢lico e imaginario— tienen una relacién de correspondencia
con las habilidades cientificas desde una propuesta educativa basada en el
desarrollo sostenible (DS) ¢ incluyen destrezas que giran en torno a la “inferencia,
planificacién, clasificacién, formulacién de hipétesis y experimentacién”
(Zapata, 2021, p. 30).

En este sentido, la interaccién en los espacios posibilitd que se desarrolle
el juego simbélico en relacién directa con los objetivos del museo. De esta
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forma surgieron acciones representativas como los juegos en el espejo triangular,
recostarse y girar en el heno y las miradas asombradas frente al pistilo de una flor.

Tal como destaca Ponce (2019), se generd una fase creativa, la cual es resultado
de las configuraciones significativas que, como proceso de negociacién entre lo
conocido y lo novedoso, permite la emergencia de nuevas emociones. Para que
ello suceda, Ponce y Morais (2020), al referirse a contextos de educacién no
formal, recalcan la necesidad de estrategias metodoldgicas que abonen ala gestién
del potencial creativo.

Finalmente, parte del espacio se complementé con sonidos de aves y naturaleza
que fueron reproducidos desde altoparlantes, lo que formé un paisaje sonoro
tnico. En un pais megadiverso como Ecuador, escuchar y aprender sobre los
sonidos de las aves es parte del acercamiento respetuoso a la naturaleza. Al
respecto, Pérez de Prado (2017) destaca la importancia de la educacién cientifica
en la primera infancia y conocer el entorno natural desde etapas tempranas.

Conclusiones

EIMIC y Red Solare Ecuador han coincidido en sus miradas sobre educacién, lo
cual permitié generar proyectos en conjunto. De alli que una de las experiencias
mds significativas fue albergar, entre febrero y julio del ano 2023, la exposicién
temporal “Geometrias de la Naturaleza”, inspirada en los espacios educativos
propuestos desde la pedagogia Reggio Emilia; misma que ofrecié una propuesta
novedosa para los exploradores del museo —ninos y nifias de entre 0 y 5 anos;
aunque el publico podia ser de cualquier rango etario.

En concordancia con el enfoque de educacién cientifica que divulga el MIC,
los interactivos concebidos por la Red Solare proponen un modelo experimental
que generd los primeros acercamientos al mundo de la investigacion desde
la exploracién, juego, contacto fisico con elementos naturales y la posibilidad
abierta de la prueba y error que es posible en un contexto museistico interactivo.

La experiencia obtenida a partir de “Geometrias de la Naturaleza” es una
oportunidad pedagégica para reflexionar sobre algunos caminos posibles en
la inclusién de paradigmas educativos ambientales en contextos no formales;
sobre todo, cuando se trabaja con base en la sustentabilidad, ciencia y
primera infancia. Ello debido al desarrollo de estrategias ludicas para generar
acercamientos a procesos cientificos que en la primera infancia giran en torno
a la exploracién, curiosidad, planteo de hipétesis sencillas y elaboracién de
inferencias para resolver problemas: competencias que podrian desarrollarse en
edades posteriores.

Dada la gran cantidad de ninos y ninas que asisten al museo con curiosidad,
emocion y expectativa, es necesario preguntarse por el lugar asignado a infantes
en los espacios de educaciéon no formal y cémo se planifican los proyectos
pedagdgicos para las nuevas generaciones, considerando lo expuesto por Crusellas
y Dominguez (2023) para quienes la tendencia actual es la reduccién de los
espacios publicos para estos sujetos. Por ello, es necesario y urgente un didlogo
interdisciplinario entre expertos del enfoque EDS, especialistas en propuestas
pedagdgicas como Reggio Emilia (u otras similares), familias, cuidadores,
educadores y quienes gestionan las politicas ptblicas. En definitiva, toda la
comunidad educativa formal y no formal.
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Esta necesidad responde a los principales hallazgos que demuestran la
importancia de ofrecer espacios de interaccién desde la educacién no formal
para nifos y nifas, puesto que en ellos se generan aprendizajes altamente
significativos, relacionados a cuestiones importantes para las sociedades actuales
como la educacién ambiental. Mediante la accidn, participacién y manipulacién
del espacio y entorno, las y los exploradores del MIC han generado procesos
de aprendizaje a través del juego simbdlico que los orienta sobre la naturaleza y
algunas de sus propiedades.

En este ambiente de aprendizaje, los nifios y ninas se han convertido en
protagonistas auténomos —expresando la metifora de Loris Malaguzzi (en
Agut y Hernando, 2015)— dado a las multiples acciones que se generan en la
pluralidad de cédigos lingiiisticos infantiles. El juego simbélico —logrado en
relaciéon con la geometria— se conecta al descubriendo de formas bésicas y las
caracteristicas de los objetos, donde pruebas, ensayos, intentos y comprobacién
fisica potencian las capacidades.

Los exploradores son los protagonistas de su experiencia y los componentes
y principios que el museo pone a su disposicién son recursos. Incluso, en
este espacio, los educadores también tienen desafios como planificar su propia
interaccién con nifios y ninas. Si bien en el trabajo de mediacién educativa se
cuenta con un guion que funciona como un libreto y se sostiene en contenidos
y estimulos, en un contexto de aprendizaje como el propuesto el mediador es un
adulto que acompana, pero no guia. Mds bien, debe permitir que la accién fluya,
siendo los exploradores autores de su proceso de aprendizaje.

Para los adultos acompanantes, en este punto, existe mucho por trabajar.
Por ejemplo, una de las observaciones refiere al rol docente, puesto que un
pequefio niimero de acompanantes adultos no tenian conocimientos de la
pedagogia Reggio Emilia; por esta razdn, en repetidas ocasiones obstaculizaban
y frenaban la accién infantil con expresiones como “No, dejen eso ahi, no
toquen” (Comunicacidn personal, 2023), lo que generaba que los infantes se
alejen delos espacios. Para subsanar este problema se aconseja que las exposiciones
aborden el rol del docente indicando de forma clara y argumentada cudles son las
acciones esperadas para los adultos responsables.

Otro tema importante que surgié —y cuya experiencia puede mejorar otras
oportunidades pedagdgicas en espacios no formales— es la poca emocién que
generd el laberinto de madera con plantas. Una de las posibles causas pudo
ser su disefo y curaduria, dado que no provocd un desafio, sino resistencia
e indiferencia. Esta observacién lleva a considerar, para futuros proyectos, la
posibilidad de planificacién con nifos, nifias, educadores, investigadores y todo
aquel que participe en la construccién de salas interactivas. Esto transformaria la
metodologia de muchos museos interactivos, entre ellos el MIC.

Sobre lo aprendido, el juego simbdlico de nifios y ninas permite reflexionar
sobre cémo los adultos aseguran el derecho a la educacién para un ambiente
sostenible; considerando que las infancias deben disfrutar de un ambiente sanoy
ecolégicamente equilibrado como derecho humano de tercera generacién.

En este sentido, si bien la educacién formal avanza en la incorporacién de
contenidos sobre sustentabilidad —como se puede observar en los programas
del Ministerio de Educacién— también es necesario destacar la importancia de
contar con una politica publica cultural que reconozca los espacios no formales
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como aliados en procesos educativos. Asimismo, existe la necesidad manifiesta
de mantener e incrementar presupuestos, espacios destinados a primera infancia
y posibilidades de acceso. Vale mencionar que en paises con gran poblacién
rural, como Ecuador, se debe facilitar la movilizacién de infantes de comunidades
periurbanas y rurales para que puedan acceder a las experiencias en los museos.

Para futuros proyectos, el desafio es generar redes de trabajo que puedan
relacionar en un solo plan los cuatro pilares que requiere la EDS: aprender a
conocer, aprender a hacer, aprender a vivir y convivir y aprender a ser (Nay
y Cordero, 2019). Todos estos conceptos se refieren, respectivamente, a la
comprensién del entorno y a la incorporacién de los conocimientos propios y
ajenos; a la capacidad de creatividad, innovacidn, iniciativa y audacia desde la
guia docente; a la colaboracién en equipo respeto a la diversidad y busqueda
de intereses en comun y a la utilizacién del pensamiento, razonamiento l6gico
y empatia. Pues bien, en las infancias estos conceptos son importantes, ya que
consideran que gran parte de lo que los nifios y nifas aprenden proviene de lo que
veny escuchan (Rodrigues, 2021). Ademds, estas nociones son interdependientes
y permiten profundizar los conocimientos, emociones y actitudes necesarias para
un futuro sustentable.

La experiencia expuesta permite que instituciones similares consideren cémo
generar proyectos que despierten el interés de nifios y nifias por su entorno.
Al mismo tiempo, que reflexionen sobre la necesidad de formar protagonistas
de los cambios que la sociedad requiere, generando ambientes de aprendizajes
desafiantes, sostenibles y donde se logre un sentido de responsabilidad con la
naturaleza y la apropiacién del conocimiento.

En tal construccién es importante el enfoque pedagdgico que adopte
el mediador educativo, ya que su acompanamiento facilita aprendizajes
significativos, orienta las interacciones y participa en el proceso de reflexién
y construccion colectiva del conocimiento (Grupo de investigacion Maloka,
2018). Un enfoque particular entre educacién cientifica ambiental proviene de
investigaciones de como las de Costa y Costa(2014) y Lamim (2018) quienes
destacan la capacidad de transformacién pedagdgica que tienen los contenidos
ambientales para interpelar sobre el rol de la ciencia en la sociedad.

Finalmente, la universalidad y transferibilidad de algunos hallazgos del
presente texto refleren a cémo incluir nuevos paradigmas ambientales y
cientificos en contextos no formales de forma creativa, ladica y vanguardista; el
lugar asignado a nifos y ninas en espacios culturales publicos; el rol de educadores,
familias y mediadores en la comprensién e incentivo del juego simbdlico y la
necesidad de escuchar la voz de las infancias como parte de sus derechos humanos.

En este sentido, Silva (2015) destaca la existencia de pocas investigaciones que
abordan la perspectiva de los infantes sobre la naturaleza. Ante esta falencia, el
ambito no formal tiene la oportunidad de implementar procesos pedagdgicos y
de investigacion que respondan a los requerimientos actuales de forma expedita,
desde donde se pueda promover el rol activo de los exploradores (Pinto e al.,
2020). En razén de ello, el MIC vy las instituciones aliadas aportan valor a la
educacion en la primera infancia para un futuro sostenible.
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2 Red Solare Ecuador se inspira en la pedagogia Reggio Emilia, su objetivo es la
construccién de una nueva cultura pedagdgica méds humanista y centrada en los
derechos de los nifios y ninas. https://redsolareecuador.com

3 El Museo Interactivo de Ciencia denomina exploradores —de forma indistinta—
tanto a visitantes como al publico que concurre a las exposiciones temporales y
permanentes interactivas.



