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Resumen

El articulo analiza la incorporacion de la realidad aumentada, realidad virtual y
plataformas interactivas (CoSpaces Edu, WallaMe, ThingLink) en la ensefianza del
patrimonio ferroviario en Ecuador, en un contexto de escasa vinculacion con los procesos
educativos. Se examina su contribucion al aprendizaje histérico, al desarrollo de
competencias patrimoniales y a la reinterpretacion de la historia desde enfoques
comunitarios con recorridos inmersivos en la ruta Urbina-Sibambe. Se adopta un enfoque
mixto con disefio cuasiexperimental y estudio de caso aplicado a 106 estudiantes (grupo
experimental n = 57; grupo control n = 49). Los resultados evidencian que el grupo
experimental alcanzé un puntaje promedio de 8.99/10 frente a 5.28/10 del grupo control,
con una diferencia de 3.71 puntos. Se evidencian mejoras en el analisis historico, uso
critico de fuentes, valoracion simbolica del ferrocarril, fortalecimiento de la identidad
local y del sentido de pertenencia.

Palabras clave: educacion patrimonial, ensefianza de la historia, identidad cultural,
innovacion educativa, aprendizaje experiencial

Abstract

The article analyzes the integration of augmented reality, virtual reality, and interactive
platforms (CoSpaces Edu, WallaMe, ThingLink) into the teaching of railway heritage in
Ecuador, in a context where it has been only weakly connected to educational processes.
It examines their contribution to historical learning, the development of heritage
competencies, and the reinterpretation of history through community-based approaches
using immersive tours along the Urbina-Sibambe railway route. A mixed-methods
approach was adopted, with a quasi-experimental design and a case study involving 106
students (experimental group n = 57; control group n = 49). The results show that the
experimental group achieved an average score of 8.99/10, compared with 5.28/10 for the
control group, representing a difference of 3.71 points. Improvements were observed in
historical analysis, the critical use of sources, the symbolic appreciation of the railway,
the strengthening of local identity, and the sense of belonging.

Keywords: heritage education, History education, cultural identity, educational
innovation, experiential learning



Introduccion

En las ultimas décadas, la educacion patrimonial ha experimentado un giro
epistemoldgico y metodoldgico que cuestiona los enfoques tradicionales centrados en la
transmision de contenidos, para dar paso a propuestas de ensefianza situada, critica y
vinculada con los territorios y contextos socioculturales del estudiantado (Prats, 2011,
Cuenca y Martin, 2019). Desde esta perspectiva, el patrimonio deja de entenderse
unicamente como un conjunto de bienes materiales o simbolos institucionalizados para
asumirlo como una construccion social que integra memorias, identidades y practicas
educativas (Cano, 2015). En este marco, la educacion patrimonial se configura como un
campo estratégico para promover procesos de participacion, inclusion y bienestar social
(Séez et al., 2025).

En este contexto, el patrimonio ferroviario adquiere especial relevancia como

recurso educativo, al constituirse en un testimonio histérico de los procesos de
modernizacion, integracion territorial y configuracion de identidades locales. Su
conservacion ha sido reconocida no solo como una accion cultural, sino también como
una oportunidad para el desarrollo territorial y la dinamizacién social (Lima, 2025). En
el caso ecuatoriano, el sistema ferroviario permite articular la historia nacional con
dindmicas economicas, sociales y espaciales, facilitando la comprensién de procesos
historicos complejos desde una perspectiva situada. Ademas, posibilita el abordaje critico
del patrimonio, en concordancia con planteamientos que proponen cuestionar sus
significados, usos y resignificaciones en el presente (Prats, 2011; Avila-Rodriguez et al.,
2025).

Didacticamente, el ferrocarril puede ser comprendido como un recurso de
mediacion pedagégica que articula dimensiones histdricas, sociales, afectivas y
territoriales (Hernandez, 2019a). Su potencial educativo radica en la posibilidad de
contextualizar los contenidos en marcos temporales, espaciales y funcionales
significativos, lo que favorece el desarrollo de competencias de analisis histdrico y
pensamiento critico (Estepa et al., 2007; Cuencaet al., 2011). Adicionalmente, su caracter
interdisciplinario permite integrar saberes provenientes de distintas areas del
conocimiento, lo que exige metodologias de trabajo colaborativo y enfoques integradores
(Ledn, 2018).

Pedagdgicamente, este enfoque se vincula con teorias del aprendizaje
significativo, que destacan la importancia de relacionar los conocimientos previos con
nuevas experiencias para lograr aprendizajes profundos (Ausubel, 1978). En este sentido,
la interaccidn directa con el entorno patrimonial —a través de recorridos, observacion y
analisis territorial— favorece la comprension de fendmenos sociales y geogréaficos
(Downs y Stea, 2011). De igual forma, metodologias activas como el aprendizaje basado
en problemas y en proyectos potencian el desarrollo de competencias investigativas,
criticas y creativas cuando se vinculan con contextos reales (Larmer y Margendoller,
2015).



A pesar de su relevancia histdrica, cultural y pedagdgica, el patrimonio ferroviario
ha sido escasamente incorporado en las practicas educativas formales y en la planificacion
curricular de la ensefianza de la historia y las ciencias sociales. Predominan aln enfoques
tradicionales basados en narrativas lineales y descontextualizadas, que limitan la
conexion entre los contenidos escolares y las experiencias del estudiantado. Frente a esta
problematica, la didactica del patrimonio emerge como una alternativa que articula la
memoria, el territorio y el aprendizaje situado, incorporando ademas el potencial de las
tecnologias digitales.

En particular, el uso de tecnologias inmersivas, como la realidad aumentada y los
recorridos virtuales, ha abierto nuevas posibilidades para interpretar el patrimonio desde
experiencias activas y contextualizadas (Martinez y Sanchez, 2020; Bekele et al., 2018)
a la vez que las tendencias y los futuros escenarios de aprendizaje permite interactuar en
una experiencia virtual inmersiva entre estudiantes y profesores (Martin-Gutiérrez et al.,
2016).

Estas herramientas permiten no solo la observacion, sino la reconstruccion de
narrativas historicas, la integracion de memorias individuales y colectivas y el
fortalecimiento del sentido de pertenencia e identidad cultural. La realidad aumentada
constituye nuevas formas de educar “integrando nuevas tecnologias” (Alvarez et al.
(2016, p. 196). Ademas, para Cabero y Barroso (2016) “ofrece posibilidades de
desplazarnos en contextos fuera de escenarios tradicionales” (p. 144). En este sentido, la
relacién entre territorio y virtualidad debe entenderse como una interaccion dindmica que
amplia las formas de aprendizaje y mediacion pedagdgica (Ledn y Troya, 2025).

El estudio aporta una contribucién especifica al campo de la educacion
patrimonial al integrar de manera articulada estrategias inmersivas (realidad aumentada
[RA] y realidad virtual [RV]), aprendizaje situado, experiencia territorial, superando
enfoques que analizan estos elementos de forma aislada. Investigaciones recientes han
demostrado que la realidad aumentada y virtual favorecen la motivacion, la interaccion y
la comprension de contenidos patrimoniales (Chatsiopoulou y Michailidis, 2025),
mientras que estudios en educacién patrimonial destacan la importancia del aprendizaje
situado y la vinculacion con el territorio para fortalecer la identidad y el pensamiento
critico (Gomez-Hurtado et al., 2023).

Sin embargo, la mayoria de estos trabajos se centran en resultados cognitivos o en
experiencias tecnoldgicas especificas, sin integrar de forma sistematica la dimension
emocional, la memoria social y la construccion identitaria. En este sentido, el aporte del
presente estudio radica en demostrar empiricamente, mediante un disefio cuasi
experimental y andlisis cualitativo basado en redes semanticas, que la combinacion de
tecnologias inmersivas, narrativas personales y experiencias situadas no solo mejora la
comprension del patrimonio, sino que transforma su significado, evidenciado en cambios
sustanciales en la percepcion del patrimonio como parte de la historia personal. De esta
manera, el estudio contribuye a ampliar el campo al proponer la integracion que articula



dimensiones cognitivas, afectivas y territoriales en la educacion patrimonial
contemporanea.

La investigacion reciente en educacion patrimonial evidencia una consolidacion
durante los ultimos cinco afios, con un énfasis creciente en estudios empiricos que
destacan su contribucion al desarrollo del pensamiento histérico, la construccion de
identidad y la apropiacion del patrimonio en contextos educativos. En particular,
investigaciones aplicadas en Ameérica Latina han demostrado que las estrategias
pedagdgicas situadas y vinculadas al territorio fortalecen la comprension historica, la
valoracion simbolica y el sentido de pertenencia cultural en los estudiantes (Granda-
Ullaguari et al., 2023; Mendoza-Garrido et al., 2021). Otros estudios en contextos
educativos formales evidencian que la educacién patrimonial favorece la construccion de
vinculos significativos con el entorno cultural y promueve procesos de aprendizaje
reflexivo e inclusivo (Gomez-Hurtado et al., 2023).

En este sentido, la incorporacion de tecnologias inmersivas, especialmente la RA,
ha ampliado las posibilidades de mediacion en la educacion patrimonial al enriquecer las
experiencias de aprendizaje mediante la integracion de elementos digitales en contextos
reales. Diversas investigaciones empiricas recientes evidencian que el uso de RA
incrementa la motivacion, la atencién y la interaccion del alumnado con los contenidos
culturales, al tiempo que mejora la comprension de procesos historicos y patrimoniales
(Kleftodimos et al., 2023; Chatsiopoulou y Michailidis, 2025). Del mismo modo, cuando
estas tecnologias se articulan con enfoques pedagodgicos activos, “favorecen el
entusiasmo, la realizacion de tareas y aportan ventajas en términos de creatividad,
innovacion y participacion estudiantil” (Cardenas et al., 2024, p. 119).

La literatura también advierte que la efectividad de la RA depende de su adecuada
integracion didactica y de criterios de usabilidad, incluyendo el disefio centrado en el
usuario, la accesibilidad cognitiva y su adaptacién a los contextos educativos (Cabero-
Almenara et al., 2018; Garzdn, 2021; Bezares et al., 2020). En el &mbito de la educacion
superior, esta tecnologia se posiciona como un recurso con alto potencial para fomentar
aprendizajes activos y experienciales, aunque su implementacion adn enfrenta desafios
relacionados con la infraestructura tecnoldgica y la mediacion pedagdgica (Heng, 2023).
Al respecto, se expone que un &mbito de mayor difusidn de las tecnologias es la educacién
(Lorenzo-Lledo6 et al., 2022). A nivel internacional, estudios recientes también confirman
que las tecnologias inmersivas contribuyen a mejorar la retencion del conocimiento y la
calidad de la experiencia educativa en entornos patrimoniales (Wang y Ametefe, 2026).

En este contexto, el estudio se posiciona al aportar evidencia empirica situada que
articula la educacion patrimonial, las tecnologias inmersivas y el territorio. Asi, se precisa
el alcance y las condiciones de aplicacion de estas estrategias en contextos
latinoamericanos y fortalece su fundamentacion dentro del estado del arte
contemporaneo.



Dicho esto, como objetivo se plantea analizar la contribucion de las metodologias
participativas y el uso de tecnologias digitales, mediante estrategias didacticas
inmersivas, en la comprension del patrimonio ferroviario y su relacion con la identidad
local. Asimismo, se plantea como hipdtesis que la integracion de estrategias inmersivas
y participativas favorece una comprension mas profunda del patrimonio y fortalece los
vinculos identitarios en los estudiantes.

Metodologicamente, se adopta un enfoque mixto con disefio cuasiexperimental y
estudio de caso, aplicado a estudiantes universitarios durante recorridos patrimoniales en
la ruta ferroviaria Urbina-Sibambe, en la provincia de Chimborazo, Ecuador. La
intervencion incluyd el uso de bitadcoras de campo, narrativas personales y herramientas
de andlisis critico, complementadas con cuestionarios, rabricas y entrevistas aplicadas a
grupos de control y experimental.

Los principales hallazgos evidencian mejoras en las habilidades de analisis
historico, el uso critico de fuentes y la comprension del valor simboélico del ferrocarril.
Al mismo tiempo, se observa un fortalecimiento del sentido de pertenencia y de la
identidad local, lo que confirma el potencial de las estrategias inmersivas como recurso
pedagogico para resignificar el patrimonio ferroviario en contextos educativos.

Materiales y métodos

Con un enfoque mixto, con predominio cualitativo y un disefio cuasi experimental no
equivalente con medicion pre y postest, complementado con un estudio de caso, el disefio
permitié analizar de manera articulada los cambios en la percepcion del patrimonio, el
desarrollo de competencias histéricas y los procesos interpretativos construidos por los
estudiantes en contextos de aprendizaje situado.

La poblacion estuvo conformada por 106 estudiantes universitarios de dos

periodos académicos de la carrera de Historia y Ciencias Sociales, distribuidos en dos
grupos: grupo experimental (GE, n = 57) y grupo control (GC, n = 49). La asignacién no
fue aleatoria, sino que respondid a la organizacion académica preexistente, lo que
caracteriza el disefio como cuasi experimental.

Para asegurar la equivalencia inicial, se aplicd un pretest de conocimientos y
percepcién patrimonial, cuyos resultados no evidenciaron diferencias estadisticamente
entre grupos (t = 1.12; p = 0.26), lo que confirma condiciones de partida comparables.

Se controlaron las variables sociodemogréaficas y académicas. El rango de edad es
de 20 a 23 afios, correspondiente a un nivel de formacion universitaria intermedia. En
cuanto a las variables académicas y sociodemogréaficas, como nivel de formacion y
distribucion por género, se evidencia una distribucion homogénea entre los grupos.

Se reconoce como limitacion la muestra intencionada, potencialmente generadora
de sesgos. Sin embargo, estos fueron mitigados mediante un disefio pretest-postest, el uso
de grupo control y la triangulacion metodoldgica. La medicion del cambio en la



percepcion patrimonial se realizd mediante un disefio pretest y postest, cuyos resultados
se presentan en la Tabla 2.

El grupo experimental participd en una intervencion basada en estrategias
inmersivas que integraron: realidad aumentada (WallaMe), entornos virtuales (CoSpaces
Edu), exploracion tridimensional (ThingLink), narrativas personales y bitacoras
reflexivas. Las actividades desarrolladas en la ruta ferroviaria Urbina-Sibambe
articularon experiencia territorial, mediacion tecnoldgica y produccion de proyectos
interdisciplinarios. El grupo control trabajo los mismos contenidos mediante
metodologias tradicionales.

Se utilizaron instrumentos cuantitativos y cualitativos como el cuestionario
pretest-postest con 15 items Likert (1-5) y 3 preguntas abiertas. Ademas, se emplearon
escalas de valoracion patrimonial con 12 items (identidad, valoracion, pertenencia). Las
rubricas de comprension patrimonial fueron las 5 dimensiones evaluadas. Las técnicas
cualitativas se emplearon a través de entrevistas, bitcoras y narrativas.

La validez se establecié mediante juicio de expertos (n = 5), con un coeficiente V
de Aiken = 0.89 y la confiabilidad se determind mediante alfa de Cronbach: o = 0.87
(cuestionario), a = 0.90 (escala).

Para el andlisis cuantitativo de datos se aplicé un andlisis en tres niveles:
descriptivo mediante andlisis de porcentajes (Tabla 2) e indicadores de implicacién
(Tabla 1) en competencias historicas. Se aplicé un nivel inferencial con la prueba t de
Student, nivel de significancia (p < 0.05), el intervalo de confianza fue de 95 % vy el
tamano del efecto de Cohen. El criterio de interpretacion al considerar diferencias fue de
p <0.05y el tamafio del efecto > 0.5.

Para el andlisis cualitativo se utiliz6 redes semanticas (Atlas. ti) empleandose para
generar redes semanticas que representan relaciones entre categorias emergentes. El
procedimiento incluyd una codificacién abierta de las categorias iniciales (identidad,
memoria, vivencias, productos interdisciplinarios, emociones). La codificacion axial
incluyd las relaciones entre categorias: productos — vinculos afectivos — pensamiento
historico. Para la codificacion selectiva se usé la integracion en modelos interpretativos
(resignificacion del patrimonio). Por ultimo, se aplicd el consentimiento informado,
confidencialidad y uso académico de la informacién.

Marco teorico
Identidad local y patrimonio ferroviario: una mirada educativa

El patrimonio constituye un proceso de construccion social en el que intervienen
mecanismos de significacion colectiva, apropiacion simbdlica y transmision de
memorias, mas alla de su dimension material (Prats, 2005). Desde esta perspectiva, su
valor educativo radica en la posibilidad de articular contenidos curriculares con
experiencias culturales y territoriales, favoreciendo una comprension critica del pasado



en relacién con el presente. En este sentido, el patrimonio no es un objeto estatico, sino
un campo dindmico en el que se negocian sentidos, identidades y representaciones
sociales.

Diversos estudios han sefialado que el ferrocarril no solo transformd las

estructuras economicas y los paisajes fisicos, sino también las formas de vida, las
relaciones laborales y las concepciones de nacion y progreso (Ayala Mora, 2008). En el
caso ecuatoriano, el sistema ferroviario constituye un referente para comprender procesos
historicos como la modernizacion del Estado, la integracion territorial y la expansion de
la economia agroexportadora. Su construccién implicé la participacion de diversos
grupos sociales, incluyendo trabajadores indigenas, afrodescendientes y montubios,
cuyas experiencias permiten analizar las tensiones sociales, condiciones laborales y
dindmicas de exclusion (Garcia, 2021).

El tramo Urbina-Sibambe sintetiza muchos de estos procesos, tanto por su
complejidad técnica —representada en la Nariz del Diablo— como por su carga simbdlica
en la memoria colectiva. En este espacio convergen elementos relacionados con la
ingenieria, el territorio y la identidad, lo que lo convierte en un escenario propicio para el
andlisis historico desde una perspectiva interdisciplinaria. La lectura de estaciones, rutas,
paisajes y vestigios materiales permite interpretar el ferrocarril como un espacio de
memoria que articula las experiencias locales con los procesos nacionales.

Desde el ambito educativo, la incorporacion del patrimonio ferroviario en la
ensefianza contribuye al fortalecimiento de una ciudadania critica y situada. La identidad
local, entendida como una construccion historica, social y afectiva, se nutre del
reconocimiento de estos referentes culturales y de su valoracion en contextos
contemporaneos. En este sentido, la educacién patrimonial puede favorecer el sentido de
pertenencia, especialmente en territorios donde el ferrocarril ha dejado huellas materiales
e inmateriales que aun forman parte del imaginario colectivo.

Estrategias inmersivas en la didactica del patrimonio

Las estrategias inmersivas en la ensefianza del patrimonio se sustentan en enfoques de
aprendizaje activo y situado, que priorizan la experiencia directa, la participacion del
estudiante y la interaccién con el entorno. Estas propuestas permiten superar los modelos
transmisivos y promover procesos de aprendizaje mas significativos en los que el
conocimiento se construye a partir de la experiencia y la reflexion.

Una de las estrategias mas relevantes es el uso de recorridos patrimoniales
guiados. Las visitas a estaciones, tramos ferroviarios 0 museos convierten el espacio en
un escenario pedagdgico, facilitando la lectura del paisaje como expresion histérica y
cultural. Cuando estos recorridos se integran al curriculo mediante actividades previas y
posteriores, favorecen el desarrollo del pensamiento historico y la apropiacion critica del
patrimonio (Bruley, 2021).

A estas practicas se suma el uso de tecnologias digitales, particularmente la
realidad aumentada y la realidad virtual, que amplian las posibilidades de interaccidn con



el patrimonio. Estas herramientas permiten reconstruir elementos desaparecidos o
inaccesibles, lo que facilita comprender las dimensiones espaciales y temporales (Bekele
et al., 2018). No obstante, su potencial educativo depende de su integracion en propuestas
pedagogicas que promuevan la reflexion critica y eviten su uso instrumental. En contextos
educativos, su aplicacién ha demostrado incrementar la motivacion, el interés y el
compromiso del estudiantado (Falk y Dierking, 2018).

Otra estrategia relevante es la implementacion de proyectos integradores de aula,
que articulan los contenidos histéricos con el analisis del entorno y el uso de recursos
tecnoldgicos. Estos proyectos permiten relacionar el curriculo con experiencias,
promoviendo el desarrollo de competencias como el pensamiento critico, la investigacion
y la creatividad (Larmer y Mergendoller, 2015). Asimismo, favorecen el trabajo
colaborativo y la integracion de saberes desde una perspectiva interdisciplinaria.

Las bitacoras de campo y las narrativas personales constituyen herramientas
metodoldgicas que vinculan la experiencia con la reflexion historica. Las bitacoras
facilitan el registro sistematico de observaciones, emociones e interpretaciones durante
los recorridos. Esto contribuye al desarrollo de habilidades analiticas y de sintesis. Por su
parte, las narrativas personales, ya sean propias o construidas a partir de relatos familiares,
permiten conectar la historia oficial con la memoria comunitaria y enriquecen la
comprension del pasado desde perspectivas plurales (Hernandez, 2019b).

En este sentido, la integracion de memorias familiares, testimonios orales,
fotografias y objetos contribuye a problematizar las narrativas historicas tradicionales y
a democratizar la construccion del conocimiento histérico (Jelin, 2002). Estas practicas
permiten visibilizar experiencias que han sido marginadas en los relatos oficiales,
fortaleciendo el vinculo entre patrimonio, identidad y educacion.

Identidad comunitaria

La identidad comunitaria se configura a partir de la memoria compartida y del sentido de
pertenencia, elementos que se construyen a través de relatos, practicas y simbolos
transmitidos entre generaciones (Hall, 2003). Estos procesos no son estaticos, sino que se
transforman en funcién de las experiencias colectivas y de los cambios sociales. En el
ambito patrimonial, el ferrocarril actia como un referente que condensa significados
asociados con el trabajo, la modernizacion y la articulacion territorial, lo que contribuye
a la construccion de imaginarios colectivos (Jelin, 2002).

En el contexto educativo, el abordaje del patrimonio desde esta perspectiva
permite que los estudiantes reconozcan su papel dentro de la historia comunitaria,
desarrollen una mirada critica sobre el pasado y valoren el patrimonio como un recurso
vigente. De este modo, la educacion patrimonial no solo transmite conocimientos, sino
que también forma sujetos conscientes de su entorno y de su identidad cultural.

Experiencia préactica: recorrido educativo en la ruta Sibambe-Urbina



La ruta Sibambe-Urbina del ferrocarril transandino constituye un escenario de alto valor
didactico, tanto por su complejidad técnica como por su carga simbolica. La Nariz del
Diablo representa un hito de la ingenieria ferroviaria, mientras que la estacién de Urbina,
ubicada a gran altitud, refleja la interaccion entre la modernidad, la geografia y la cultura
local (Ayala Mora, 2008). Este espacio permite abordar, de manera integrada, aspectos
relacionados con el transporte, la memoria histérica, la interculturalidad y el desarrollo
territorial.

Desde una perspectiva educativa, su utilizacion mediante estrategias inmersivas
posibilita articular conocimientos técnicos, historicos y sociales. Con esto se promueve
una comprension mas amplia del patrimonio ferroviario.

Figura 1. Estaciones del tren. Tramo Sibambe-Urbina
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Resultados y discusion

La intervencion pedagdgica evidenci6 diferencias claras entre el grupo experimental (GE)
y el grupo de control (GC). El primero participd en una propuesta basada en experiencias
inmersivas apoyadas en RA 'y RV, el segundo sigui6 una metodologia tradicional centrada
en la exposicion y el uso de textos. Esta distincion metodoldgica permitié observar el
efecto de las estrategias aplicadas en la comprension del patrimonio ferroviario. Por su
lado, el GE alcanzd un mayor nivel de comprension del patrimonio no solo como objeto
material, sino como construccion simbolica, historica y territorial.

Desde una perspectiva cualitativa, los estudiantes del GE mostraron una mayor
capacidad para relacionar el patrimonio con dinamicas territoriales e identitarias,
incorporando interpretaciones mas complejas y contextualizadas. Este resultado sugiere
que la interaccion directa con el entorno, mediada por los recursos tecnoldgicos, favorece



procesos de aprendizaje mas profundos, en los que el conocimiento se construye a partir
de la experiencia.

Estos hallazgos coinciden con investigaciones que destacan el potencial de las
tecnologias inmersivas para enriquecer la comprension histérica mediante experiencias
multisensoriales; lo que facilita la conexion entre contenidos abstractos y contextos
concretos (Bekele et al., 2018; Radianti et al., 2020). Asimismo, los datos refuerzan la
idea de que la integracion de recursos digitales en la educaciéon patrimonial no solo
incrementa la motivacion, sino que también contribuye al desarrollo de habilidades
analiticas y criticas.

En conjunto, los resultados evidencian que incorporar estrategias inmersivas en la
ensefianza del patrimonio ferroviario mejora la comprension patrimonial. Esto respalda
la pertinencia de integrar tecnologia y enfoque territorial en los procesos educativos.

Figura 2. Competencias histéricas de comprension patrimonial
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Los resultados evidencian diferencias entre el grupo experimental (8.99) y el
grupo control (5.28), lo que confirma un efecto de la intervencion. Sin embargo, un
analisis critico permite precisar que este impacto no puede atribuirse exclusivamente al
uso de tecnologias inmersivas. Si bien estudios recientes destacan que la RA y la RV
incrementan la motivacion y la comprension en contextos patrimoniales (Kleftodimos et
al., 2023; Chatsiopoulou y Michailidis, 2025), los hallazgos del presente estudio —
especialmente en dimensiones como integracion de memorias familiares (9.3) y
apropiacion critica (9.0)— sugieren que los resultados responden a la integracion de
varios factores como 1) la mediacion tecnologica, 2) la metodologia participativa basada
en proyectos, 3) el contacto directo con el territorio y 4) la construccién de narrativas
personales.



En particular, la evidencia del pretest-postest (22 % a 91 % en identidad
patrimonial en la Tabla 2) indica que la transformacion no es solo cognitiva, sino
profundamente identitaria. Esto coincide con investigaciones que subrayan la relevancia
del aprendizaje situado y la memoria social en la educacion patrimonial (Granda-
Ullaguari et al., 2023; Gomez-Hurtado et al., 2023), porque aquellas actividades
pedagdgicas patrimoniales dan sentido al futuro y propician la comprension del pasado
(Fontal-Merillas y Garcia-Ceballos, 2019).

Desde esta perspectiva, los datos sugieren que el componente tecnoldgico actla
como facilitador, pero no como Unico factor explicativo. La mayor diferencia en
dimensiones vinculadas con la memoria y la apropiacién indica que el recorrido territorial
y la experiencia situada desempefian un papel determinante al permitir que el patrimonio
sea vivido y no solo representado. Este hallazgo coincide con estudios recientes que
sefialan que la efectividad de las tecnologias inmersivas depende de su integracion en
contextos pedagdgicos significativos y no de su uso aislado (Wang y Ametefe, 2026).
Ademas, la produccion de narrativas y proyectos interdisciplinarios articula el
conocimiento histérico y la experiencia personal, lo que favorece aprendizajes mas
profundos y reflexivos.

Tabla 1. Resultados comparativos de implicacion emocional y cognitiva entre el

grupo experimental y el grupo control

Herramienta
utilizada Dimensién de analisis GE GC
CoSpaces Edu Participacion en recorridos virtuales 94.0 % 35.5%
WallaMe (RA) Conexion con memorias locales 89.3 % 28.6 %
Exploracion activa de objetos
ThingLink (3D) patrimoniales 91.2% 41.7 %
Bitacoras
reflexivas Sentimiento de ser parte de la historia | 87.5 % 33.3%
Sintesis general Implicacion emocional y cognitiva 90.5 % 34.8%

Fuente: elaboracion propia

Los resultados muestran diferencias entre el GE y el GC en todas las dimensiones
de implicacion cognitiva y emocional, destacando especialmente la participacion en
recorridos virtuales (94.0 % frente a 35.5 %), la conexion con memorias locales (89.3 %
frente a 28.6 %) y la implicacion general con un promedio de 90.5 % frente a 34.8 %.
Estos datos confirman que la intervencion tuvo impacto. Sin embargo, una lectura critica
sugiere que dichos resultados no pueden atribuirse exclusivamente al uso de tecnologias
inmersivas, sino a la articulacién de maltiples factores pedagdgicos y contextuales.



Aunque estudios previos destacan el potencial de la RA y la RV para mejorar la
motivacion y la participacion (Bekele et al., 2018; Radianti et al., 2020) y algunas
investigaciones recientes confirman su impacto en la interaccion y comprension en
entornos educativos (Kleftodimos et al., 2023, Chatsiopoulou y Michailidis, 2025), los
resultados de este estudio evidencian que las mayores diferencias se concentran en
dimensiones vinculadas con la memoria, la identidad y la experiencia emocional. Esto
sugiere que la tecnologia actda principalmente como un facilitador, mientras que la
transformacion profunda del aprendizaje se explica por la combinacidn con estrategias
participativas y situadas.

En este sentido, el recorrido territorial en los tramos Urbina-Guamote-Palmira-
Alausi desempefia un papel clave al permitir la vivencia directa del patrimonio y su
reinterpretacion como construccion histérica y social, en coherencia con el aprendizaje
situado (Prats, 2005). Los datos complementarios (77 % de estudiantes que lograron
imaginar la vida ferroviaria y 69 % con mayor interés por la historia local) refuerzan esta
idea, indicando que el contacto con el territorio potencia la comprension mas alla de la
mediacion tecnoldgica. Este hallazgo coincide con investigaciones recientes que destacan
que la experiencia directa y contextualizada es determinante en la educacién patrimonial
(Gomez-Hurtado et al., 2023; Granda Ullaguari et al., 2023).

Adicionalmente, la metodologia participativa basada en proyectos y la
construccién de narrativas personales (microdocumentales y mapas emocionales)
contribuyen al desarrollo de competencias historicas y a la apropiacion simbolica del
patrimonio. La relacién entre implicacién emocional (87.5 % frente a 33.3 %) y
produccién narrativa sugiere que el aprendizaje se fortalece cuando los estudiantes
articulan conocimiento histérico con experiencia personal (Fontal-Merillas et al., 2017).
En este sentido, los resultados no responden a un Unico factor causal, sino a la sinergia
entre tecnologia-metodologia-territorio-narrativa.

Tabla 2. Cambios en la percepcion del patrimonio ferroviario en los grupos GE y

GC

Categoria de percepcion

patrimonial GE-pretest | GE-postest (%0) GC-pretest (%) GC-postest (%0
Patrimonio como recurso
dindmico 78 % 90 % 80 % 74 %
Patrimonio como parte de
mi historia y la de mi
comunidad 22% 91 % 20 % 26 %

Fuente: elaboracion propia a partir de entrevistas semiestructuradas y bitacoras
reflexivas (2025)



Los resultados evidencian un cambio sustantivo en la percepcion del patrimonio
ferroviario en el GE, particularmente en la categoria parte de mi historia y la de mi
comunidad, que se incrementa de 22 % en el pretest a 91 % en el postest, en contraste con
el GC, donde apenas varia de 20 % a 26 %. De manera similar, la concepcion del
patrimonio como recurso dindmico aumenta en el GE de 78 % a 90 %, mientras que en el
GC disminuye de 80 % a 74 %. Estos resultados confirman que la intervencién no solo
incrementa el conocimiento, sino que transforma el significado atribuido al patrimonio.
No obstante, una lectura critica permite afirmar que este cambio no responde a un unico
factor explicativo, sino a la convergencia de dimensiones tecnoldgicas, metodoldgicas y
territoriales.

La incorporacion de tecnologias inmersivas (realidad aumentada y entornos
virtuales) favorece experiencias mas interactivas y motivadoras, en linea con estudios
recientes que destacan su potencial para mejorar la participacion y la comprension en
contextos patrimoniales (Kleftodimos et al., 2023, Chatsiopoulou y Michailidis, 2025).
Sin embargo, los resultados —especialmente en dimensiones vinculadas a identidad y
memoria— muestran que la tecnologia actla principalmente como mediadora del
aprendizaje, pero no explica por si sola la profundidad del cambio observado.

La magnitud del incremento en la dimensidn identitaria sugiere que el aprendizaje
situado y el contacto directo con el territorio desempefian un papel determinante. El
recorrido ferroviario permitié vivenciar el patrimonio como experiencia concreta,
favoreciendo una reinterpretacion critica del entorno, en coherencia con el aprendizaje
contextualizado (Prats, 2005). Este hallazgo se alinea con investigaciones recientes que
subrayan que la experiencia territorial y la memoria local son fundamentales en la
construccion de significado patrimonial (Granda-Ullaguari et al., 2023; Gomez-Hurtado
etal., 2023).

La metodologia participativa basada en proyectos y narrativas personales explica
la resignificacion del patrimonio al integrar dimensiones cognitivas y afectivas del
aprendizaje. Como sefialan Fontal-Merillas et al. (2017), las metodologias activas
favorecen la apropiacion simbolica del patrimonio, lo cual se confirma en este estudio al
evidenciar que los estudiantes no solo comprenden el pasado, sino que lo vinculan con su
experiencia e identidad (Hernandez, 2019a). En este sentido, los resultados se explican
por la interaccion entre narrativas personales, experiencia territorial y mediacion
tecnoldgica, mas que por un Unico componente.

Figura 3. Red semantica: proyectos integradores en el aula



Productos interdisciplinares
A// v‘generan \ PEl'mlt{1 . 8
x

Documentales Y™ | i L i
Maquetas i Lineas de tiempo personales YRS Integracion de saberes Miradas

+ estimulan criticas

\
\ \ [}
\ \ !
\ \ 1

* generan promuéven cuestionan
e V¥
Vinculos afectivos

emprueven

J cuestionan

Pensamiento histdrico Historia oficial

Fuente: elaboracion propia

El andlisis de la red semantica derivada de los proyectos integradores evidencia
una transformacion profunda en la forma en que los estudiantes construyen el
conocimiento historico, en la que convergen categorias como productos
interdisciplinarios, vinculos afectivos, pensamiento histérico e identidad local. Estas son
producto de maltiples dimensiones pedagdgicas.

Los nodos centrales de la red —especialmente los vinculados a productos
interdisciplinarios y vinculos afectivos— indican que el impacto del aprendizaje se
sustenta en la metodologia participativa basada en proyectos, mas que en la tecnologia en
si misma. Este hallazgo coincide tanto con la pedagogia de la memoria (Hernandez,
2019b; Seixas y Morton, 2013) como con investigaciones recientes que destacan que el
aprendizaje significativo en educacion patrimonial depende de la integracion entre
experiencia, emocion y reflexion critica (Granda-Ullaguari et al., 2023; Gémez-Hurtado
et al., 2023). En este sentido, la tecnologia actia como mediadora del proceso, pero no
constituye el factor principal de cambio.

La red muestra que los productos interdisciplinares favorecen la integracion de
saberes y conducen a miradas criticas, lo que sugiere que la resignificacion del patrimonio
se explica por la construccion de narrativas personales. La produccion de
microdocumentales, lineas de tiempo y mapas emocionales permite articular la historia
oficial y las vivencias locales, generando procesos de apropiacion simbolica. Estudios
recientes sobre aprendizaje inmersivo confirman que las narrativas digitales y personales



potencian la reflexion critica y la implicacion del estudiantado cuando se combinan con
metodologias activas (Kleftodimos et al., 2023).

La presencia de categorias como experiencias situadas e identidad local evidencia
el papel determinante del contacto directo con el territorio. Este elemento permite que el
patrimonio sea vivido y reinterpretado desde la experiencia, favoreciendo una
comprension situada. Investigaciones recientes sefialan que el aprendizaje patrimonial
contextualizado en el territorio genera mayor compromiso y construccion identitaria que
los entornos digitales (Chatsiopoulou y Michailidis, 2025). En este sentido, la mejora
observada en los procesos de comprension no puede atribuirse solo al componente
tecnoldgico, sino a la articulacion entre experiencia territorial y mediacion pedagogica.

En contraste, si la intervencion se hubiera basado Unicamente en tecnologias
inmersivas, los resultados probablemente se habrian limitado a mejoras en la
participacién o motivacion, pero no necesariamente en procesos de resignificacion
profunda. Esto coincide con estudios recientes que advierten que el impacto de la realidad
aumentada y virtual es limitado cuando no se integra en disefios pedagdgicos
estructurados (Wang y Ametefe, 2026).

Figura 4. Red semantica de relaciones entre categorias emergentes en la educacion
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La integracion de impresiones personales, recuerdos familiares y registros
visuales permitié configurar una pedagogia de la memoria centrada en la experiencia en
la que las categorias emergentes —memorias familiares, entrevistas locales y
emociones— se articulan con la dimension historica del ferrocarril. Esta relacion, visible
en la red seméntica, muestra coémo el patrimonio deja de ser un contenido abstracto para
convertirse en una experiencia, favoreciendo su resignificacion desde la cotidianidad y
no unicamente desde discursos oficiales. En este sentido, se configura una comprension
situada del pasado, donde el vinculo con el territorio y la proximidad emocional fortalecen
los aprendizajes significativos (Hernandez, 2019a; Londofio y Carvajal, 2019), en
coherencia con estudios recientes que subrayan el valor de la memoria social en la
educacion patrimonial (Granda-Ullaguari et al., 2023).

Las narrativas construidas basadas en relatos familiares, entrevistas locales y
experiencias cercanas reflejan la vigencia de una historia oral medida pedagdgicamente,
que trasciende el archivo tradicional y activa la subjetividad en el proceso de aprendizaje.
Tal como se observa en la red, la conexion entre pedagogia de la memoria y proximidad
emocional conduce a procesos de reflexion que fortalecen la construccion de identidad.
Asi, la ensefianza de la historia se configura como un espacio de reconstruccién
identitaria, donde las memorias individuales y comunitarias adquieren valor epistémico,
posibilitando el cuestionamiento de narrativas hegemonicas (Zermefio, 2020). Este
enfoque se alinea con investigaciones recientes que destacan el papel de las narrativas
personales y digitales en la construccion de significado y pensamiento critico
(Kleftodimos et al., 2023).

Por otra parte, herramientas como las bitacoras estudiantiles, identificadas en la
red como nodo clave vinculado a reflexiones e historia visual, no solo cumplen una
funcién de registro, sino que permiten comprender como se construye y transmite el
conocimiento histérico. Su relacion con elementos como fotografias y documentales
breves evidencia que los estudiantes no se limitan a reproducir informacion, sino que
elaboran interpretaciones propias del pasado. Este proceso fortalece una didactica critica
y situada en la que el estudiante asume un rol activo en la produccion de saberes,
articulando memoria, identidad y analisis histérico en contextos educativos significativos.

Una lectura critica de la red semantica permite sefialar que, aunque las tecnologias
digitales facilitaron el registro y la visualizacién (historia visual, fotografias), el impacto
principal parece estar asociado a la metodologia participativa y a la construccion
narrativa, asi como al contacto con el territorio mas que al uso de tecnologias en si
mismas. Investigaciones recientes han demostrado que las herramientas digitales solo
generan aprendizajes profundos cuando se integran en experiencias pedagogicas
contextualizadas (Chatsiopoulou y Michailidis, 2025; Wang y Ametefe, 2026).



Figura 5. Red semantica: relato historico vs. vivencias locales
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El analisis de la red semantica relato historico vs. vivencias locales evidencian
una transformacion significativa en la ensefianza del patrimonio ferroviario, al articular
dos dimensiones tradicionalmente separadas: el relato historico institucional y las
experiencias cotidianas del territorio. La red muestra que categorias como historia oficial,
discurso del progreso e ingenieros se conectan con vivencias locales, entrevistas,
emociones Yy reflexiones, lo que permite interpretar el aprendizaje como un proceso
dialégico mas complejo. No obstante, una lectura critica de estos resultados permite
afirmar que esta transformacion no puede atribuirse a un Unico factor, sino a la interaccién
entre componentes tecnoldgicos, metodologicos, territoriales y narrativos.

La incorporacién de vivencias locales mediante bitacoras y entrevistas permitio
cuestionar el relato institucional sobre la ausencia de estas voces en los textos historicos.
Este hallazgo se vincula con Portelli (1991), quien sostiene que la historia oral introduce
formas de verdad basadas en la experiencia y se refuerza con investigaciones recientes
que destacan el valor de las narrativas locales para construir aprendizajes significativos
en educacion patrimonial (Granda-Ullaguari et al., 2023; Gomez-Hurtado et al., 2023).
En este sentido, los resultados sugieren que el impacto observado se explica en gran
medida por la incorporacion de la memoria social y la experiencia.

La red semantica evidencia que el nodo central dialogo ferrocarril articula el
vinculo entre historia oficial y vivencias, generando categorias emergentes como
exclusion, espacio de trabajo y esperanza, que amplian la interpretacion del patrimonio.
Este proceso responde a la légica de una metodologia participativa, en la que los
estudiantes construyen conocimiento a partir de la confrontacion de fuentes vy
experiencias. Tal como sefialan Cuesta y Lopez-Facal (2020), este enfoque favorece una
comprension critica del pasado, mientras que estudios recientes indican que el aprendizaje



basado en experiencias y narrativas contribuye a desarrollar el pensamiento historico
complejo (Kleftodimos et al., 2023).

El contacto directo con el territorio —evidenciado en categorias como
experiencias, espacio de trabajo y vivencias locales— aparece como un elemento
importante en la resignificacion del patrimonio. Este componente permite interpretar el
ferrocarril no solo como simbolo de modernizacion, sino como un espacio social con
maultiples significados (trabajo, movilidad, exclusién). Investigaciones recientes han
demostrado que el aprendizaje patrimonial es mas profundo cuando se vincula con
contextos reales y experiencias situadas (Chatsiopoulou y Michailidis, 2025), lo que
refuerza la idea de que el territorio actia como mediador fundamental del aprendizaje.

En contraste, las tecnologias inmersivas —aunque relevantes— cumplen
principalmente una funcién de mediacion, ya que permiten visualizar procesos historicos
y dinamizar la interaccién. Sin embargo, la red semantica muestra que no son el elemento
central del cambio, sino un recurso que potencia otros procesos. Esto coincide con
estudios recientes que advierten que la RA y la RV solo generan aprendizajes
significativos cuando se integran en metodologias activas y contextos auténticos (Wang
y Ametefe, 2026; Heng, 2023).

Limitaciones

El uso de una muestra intencionada no puede introducir sesgos de seleccion, lo que limita
la posibilidad de generalizar los resultados a otros contextos educativos. Aunque la
equivalencia inicial entre grupos fue verificada mediante pretest, no se puede descartar
completamente la influencia de variables no controladas. Las condiciones especificas
como el acceso a herramientas digitales (CoSpaces, WallaMe, ThingLink) y la
disponibilidad del entorno ferroviario favorecen los resultados que no necesariamente se
reproducen en contextos con menor acceso tecnoldgico o sin un entorno patrimonial
cercano.

El analisis cualitativo basado en redes seménticas, como se observa en la relacion
entre memoria, emociones y aprendizaje, presenta una limitacion interpretativa asociada
a la subjetividad del analisis. Aungue se aplicaron criterios de validacién, la construccién
de relaciones entre categorias depende del proceso analitico del investigador.

Sostenibilidad de la intervencidén

Los resultados muestran que la intervencion es altamente efectiva. Sin embargo, su
sostenibilidad en el tiempo depende de varios factores como el uso de tecnologias
inmersivas que requiere de infraestructura tecnoldgica, conectividad y capacitacion
docente. Esto representa una limitacion en instituciones con menos recursos.

El impacto del aprendizaje no depende Unicamente de la tecnologia, sino de la
integracion de elementos como la pedagogia, las narrativas y las experiencias situadas, lo
que implica que la sostenibilidad del modelo no radica exclusivamente en mantener
herramientas digitales, sino en consolidar una metodologia pedagdgica multifacética. En



este sentido, la intervencion presenta una ventaja importante: algunos de sus componentes
mas influyentes —como las bitacoras, entrevistas o narrativas personales— son de bajo
costo y pueden mantenerse incluso en ausencia de tecnologia avanzada. Esto sugiere que
la sostenibilidad es viable si se prioriza el enfoque pedagdgico sobre los recursos
tecnoldgicos.

Transferencia a otros contextos

Los hallazgos, especialmente los observados en la red semantica relato histérico vs.
vivencias locales, indican que el modelo es transferible a otros contextos de educacién
patrimonial, siempre que se respete su logica integradora. La transicion desde una historia
centrada en discursos oficiales hacia una interpretacion basada en vivencias locales,
memoria y experiencia puede aplicarse en contextos urbanos, rurales o en otros tipos de
patrimonio (industrial, cultural, comunitario). La transferencia no debe entenderse como
una reproduccién mecanica del uso de herramientas digitales, sino como la adaptacién de
cuatro componentes clave identificados en el estudio: metodologia participativa
(aprendizaje basado en proyectos), contacto directo con el territorio (aprendizaje situado),
construccién de narrativas personales (memoria e identidad) y mediacion tecnologica
(como facilitador, no eje central).

La evidencia muestra que el impacto observado no depende de un solo elemento,
sino de la sinergia entre factores. En contextos donde la tecnologia es limitada, el modelo
podria mantenerse priorizando los componentes territorial y narrativo. En cambio, en
entornos digitales, la tecnologia puede potenciar los resultados, pero no sustituir los
procesos pedagogicos.

Conclusiones

La integracion de estrategias inmersivas en la ensefianza del patrimonio ferroviario
favorece una comprension mas profunda, situada y critica, en la que el patrimonio deja
de percibirse como un objeto estatico para ser reconocido como parte de la historia
personal y comunitaria. Este cambio se expresa en la capacidad de los estudiantes para
resignificar el patrimonio a partir de sus experiencias, articulando conocimiento histérico,
memoria social y contexto territorial.

La incorporacion de tecnologias como la RA y la RV facilit6 la construccién de

itinerarios interactivos, narrativas digitales y productos interdisciplinarios. Los hallazgos
muestran que su impacto no es autdonomo, sino dependiente de su articulacion con
metodologias participativas, la experiencia directa en el territorio y la construccion de
relatos personales. En este sentido, las tecnologias operan como mediadoras del
aprendizaje y no como el factor central de transformacion.

El estudio confirma, asimismo, avances en competencias historico-patrimoniales,
evidenciados en la interpretaciéon critica, la contextualizacion y la producciéon de
narrativas con sentido local, lo que responde a enfoques de aprendizaje situados y activos.
Estos resultados refuerzan la pertinencia de los modelos pedagégicos que integran la



dimensidn cognitiva, la emocional y el territorial en la ensefianza de la historia (Fontal-
Merillas et al., 2017; Hernandez, 2019b).

Los efectos observados no responden a un Gnico componente, sino a la interaccion
entre tecnologia, metodologia participativa, experiencia territorial y narrativa personal.
Esta articulacion constituye el principal aporte del estudio, al superar una vision
tecnocentrica y proponer una comprension integradora de la educacion patrimonial.

Por ultimo, se plantea una ruta metodologica transferible basada en el diagndstico,
la inmersion territorial, la mediacion tecnologica, la produccion interdisciplinaria y la
reflexion critica. Esto permite adaptar el modelo a distintos contextos educativos, siempre
que se mantenga la coherencia del disefio pedagdgico.
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