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RESUMEN

Esta investigacion analiza la influencia del analisis
geométrico en la ensefianza del trinomio cuadrado
perfecto sobre el rendimiento académico de los
estudiantes de décimo grado de Educacion General
Basica. La hipotesis plantea que el uso de esta
estrategia mejora significativamente los resultados
académicos en la factorizacion del trinomio cuadrado
perfecto. La metodologia empleada es positivista, de
tipo cuantitativo, con un alcance descriptivo corre-
lacional y un disefio cuasiexperimental. La muestra
incluye dos grupos de estudiantes de décimo grado,
uno de control y otro experimental; sesenta alumnos
en total. Se aplica un pretest y un postest para
evaluar los avances en el rendimiento académico.
El procesamiento de los datos se realiza en el
programa SPSS. Se utiliza la prueba no paramétrica
U de Mann-Whitney, la cual identifica una diferencia
significativa con un valor bilateral de 0.04. Los
resultados confirman que el analisis geométrico en
la ensefianza del trinomio cuadrado perfecto influye
de manera positiva en el rendimiento académico de
los estudiantes.
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ABSTRACT

This research was carried out with the objective of
determining the influence generated by the teaching
of the perfect square trinomial through geometric
analysis on the academic performance of students
in the tenth grade of General Basic Education. The
methodology used followed a positivist paradigm, is
quantitative, with a descriptive correlational scope,
and with a quasi-experimental design. The sample
consisted of two groups of students in the tenth
grade of general basic education, to whom a pretest
and a posttest were applied. The data obtained
were processed in Microsoft Excel for subsequent
analysis in the SPSS program, where the nonpara-
metric Mann-Whitney U test was applied. This test
allowed determining that there is a bilateral signi-
ficant difference of 0.04, thus indicating that the
Geometric Analysis in the factorization of the perfect
square trinomial has a positive influence on the
academic performance of the students.
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Encontrar nuevas estrategias para mejorar la
comprension de los conceptos matematicos es
uno de los grandes desafios de los docentes.
Este estudio busca contribuir mediante el
desarrollo de estrategias pedagodgicas eficientes
para el analisis geométrico del trinomio cuadrado
perfecto. Se investigan formas y propiedades
relacionadas con su factorizacién, innovando en
la ensefanza a través del uso de figuras geomé-
tricas. Ademas, se considera la teoria de los
registros de representaciones semiodticas en la
ensefanza de objetos matematicos. Debido a
su naturaleza abstracta, estos requieren repre-
sentaciones semidticas que pueden ser graficas,
numeéricas, tabulares, entre otras (Duval, 2006).

Con el paso de los ainos, la educacién ha
adquirido gran importancia. Palacios et al.
(2018) destacan la implementacion del analisis
geométrico o algebra geométrica como una
estrategia para ensefiar factorizacion y obtener
resultados favorables en este ambito. Sin
embargo, Lobo (2022) y Pulgarin et al. (2019)
sefalan que la factorizacion sigue siendo un
tema que, en general, no despierta interés entre
los estudiantes; lo que dificulta su comprension.
Esta situacion se atribuye, en parte, a la
practica predominante de reproducir algoritmos
de solucién sin recurrir a material didactico
que promueva el razonamiento y el uso de un
lenguaje matematico adecuado.

Quintana (2023) sostiene que la planifica-
cion del aprendizaje matematico debe basarse
en la incorporacion de actividades motivadoras
y juegos interactivos que incluyan procesos fun-
damentales de la matematica y el algebra para
fomentar el compromiso de los estudiantes y
una comprension mas profunda de los temas.
No obstante, Wagner et al. (2017) advierten que
los estudiantes suelen mostrar poca disposicion
hacia la asignatura de matematicas o incluso
rechazo, ya que consideran que el método
de ensefianza utilizado no es adecuado. Esto
se debe a que muchos docentes continuan
empleando métodos tradicionales, lo que

provoca que los estudiantes se aburran y pierdan
interés en las clases.

En el Colegio de Bachillerato Pindal se ha
identificado un problema recurrente: muchos
docentes continuan utilizando estrategias
pedagdgicas tradicionales para ensenar algebra,
especialmente en el tema de factorizacion. Esto
limita la participacion de los estudiantes y dificulta
su comprension de conceptos abstractos como
la factorizacion, lo que —a su vez— repercute
en su rendimiento académico. Por ello, es
necesario implementar enfoques pedagdgicos
innovadores que despierten el interés de los
estudiantes y faciliten el aprendizaje significa-
tivo de esta tematica. En este contexto, surge
la siguiente pregunta de investigacion: ;de
qué manera influye el analisis geométrico de
trinomios cuadrados perfectos en el rendimiento
académico de los estudiantes de décimo grado
de Educacién General Basica (EGB) en el
Colegio de Bachillerato Pindal?

Las estrategias pedagogicas que se deben
utilizar en el aula pueden mejorar el proceso
de aprendizaje en los estudiantes, por lo que
son fundamentales al momento de ejecutar
los procesos formativos. En las clases de
matematicas los docentes suelen centrarse
en brindar conocimientos tedricos, lo que hace
que los procesos sean memoristicos y causen
mayor dificultad para los estudiantes. Es ahi
donde nace, precisamente, la urgencia de incluir
estrategias pedagodgicas que no se basen solo
en el contenido, sino que fomenten —en los
estudiantes— la construccién del significado
de lo que estan aprendiendo para que, de esa
manera, puedan desarrollar el pensamiento
critico y solucionen problemas; todo ello para
superar la memorizaciéon (Ofa, 2024).

La presente investigacion se justifica
en este marco, pues procura determinar la
influencia que genera la ensefianza de trinomios
cuadrados perfectos mediante el analisis
geométrico en el rendimiento académico de
los estudiantes que cursan el décimo grado
de EGB, para mejorar los procesos de fac-
torizacion de trinomios cuadrados. Todo ello
permitira que los estudiantes se apropien de los
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diferentes procesos matematicos, empezando
de lo concreto hasta lo abstracto. Las estrategias
pedagogicas incluyen diversos métodos vy
técnicas que los educadores utilizan para
facilitar el aprendizaje, mejorar la ensefianza vy,
sobre todo, motivar e incentivar al estudiante en
el desarrollo personal y académico.

MARCO TEORICO

Una de las caracteristicas mas comunes entre
los estudiantes es la falta de comprension de
los procesos matematicos. Esto dificulta su
capacidad para resolver con precisién cualquier
tipo de ejercicio o problema y evidencia la
necesidad de implementar estrategias pedago-
gicas innovadoras que permitan a los docentes
ensefiar de forma diferente a la tradicional,
fomentando conexiones mas significativas con
los estudiantes. Este enfoque no solo promueve
un aprendizaje mas dinamico, sino que también
contribuye al desarrollo de destrezas y habilida-
des en el ambito matematico (Espinoza, 2017).
Las estrategias pedagodgicas son técnicas
y métodos empleados por los docentes para
mejorar la ensefanza y facilitar el aprendizaje.

En este sentido, Pulgarin et al. (2019) destacan
que el analisis geométrico puede ser un recurso
valioso para mediar en la adquisicion de cono-
cimientos. Sin embargo, reconocen que muchas
instituciones educativas carecen de herra-
mientas tecnoldgicas suficientes para apoyar
la ensefianza, lo que ha llevado a implementar
estrategias basadas en materiales didacticos
elaborados por los propios estudiantes para
lograr un aprendizaje participativo y practico.

El analisis geomeétrico —también
conocido como algebra geométrica— es una
herramienta fundamental, ya que establece un
enfoque algebraico preciso de los conceptos
geométricos; lo que facilita la comprension vy
resolucion de problemas. Ademas, combina
métodos analiticos, algebraicos y geomeétricos
para el aprendizaje de las matematicas. Esta
disciplina ofrece, ademas, un enfoque didactico
para ensefar temas como la factorizacién de
trinomios cuadrados perfectos, permitiendo a
los docentes disefiar estrategias y herramien-
tas didacticas en el aula que se ajusten a las
necesidades de los estudiantes y fomenten una
mejora en su aprendizaje (Lopez, 2022).

Para el aprendizaje de la geometria es
importante  implementar  estrategias que
potencien el aprendizaje en matematicas; es
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decir: es menester brindar a los estudiantes y a la
sociedad programas educativos que garanticen
el pensamiento logico y el redescubrimiento
de la geometria. Todo ello para que el alumno
sea capaz de aplicar conceptos geométricos en
contextos habituales (Ovalle y Vasquez, 2020).

Factorizar por medio de la geometria es
importante, puesto que la relacion del concepto
factorizacion con el area, volumen y perimetro de
diferentes figuras geométricas es directa. Ahora
bien, este vinculo permite realizar deducciones
de los procesos realizados (Rivera, 2020),
ya que el docente deja de lado la ensefanza
tradicional y relaciona conceptos geométricos;
estos —por lo general— son mas llamativos
para los estudiantes. Este cambio supone una
innovacion y busqueda de maneras de ensefar
diferentes (Gémez et al., 2019).

Por otro lado, esta investigacion se apoya
en la teoria de los registros de representacion
semiédtica de Raymond Duval; misma que incluye
nociones que permiten analizar las diversas con-
versiones y representaciones, los materiales
que se utilizan para realizar tareas matematicas,
transformaciones y el rol que juegan en la
comprension de las matematicas. Ademas, la
disponibilidad y uso de diversos sistemas de
representacion semiética, sus transformaciones
y conversiones se consideran imprescindibles
para la comprensién, construccién y comunica-
cion de las matematicas (Pineda et al., 2022).

La conversién es el proceso de cambiar
informacion de un registro de representacion a
otro; es similar a transformar un grafico en su
forma algebraica. Se diferencia del tratamiento
que hace referencia al manejo de la informacion
dentro de un mismo registro como simplificar
una expresion algebraica o simplemente analizar
un grafico. Es importante destacar que ambos
procesos son determinantes en la ensefianza
y aprendizaje de las matematicas, ya que
fomenta una mejor comprensién y habilidad en
los estudiantes.

La factorizacién es importante, pues es la
descomposicién de problemas algebraicos en el
producto de otros factores. Ademas, se destaca
porque enfatiza el procedimiento y el seguimiento

de férmulas para encontrar los factores. También
es posible trabajar desde la geometria mediante
figuras rectangulares, usando material didactico
o las tecnologias de la informacién y la comuni-
cacion (TIC) (Mejia, 2021).

Ensefiar factorizacion no es de facil
tratamiento didactico. De hecho, los estudiantes
tienen dificultades para asemejar. Todo esto
parte de su complejidad que se debe a la falta
de actualizacion de los profesores que imparten
dicha asignatura, carencia de trabajo cooperativo
y falta de manejo de operaciones basicas por
parte de los estudiantes. Esto significa que los
docentes tienen una ardua tarea, porque son
quienes tienen la responsabilidad de desarrollar
estrategias mas efectivas y mejorar sus
practicas y los procesos de aprendizaje en sus
estudiantes (Garcia, 2024).

Implementar estrategias pedagdgicas es
determinante, ya que son acciones del docente
para facilitar la ensefanza y el aprendizaje del
estudiante. Esto significa componer escenarios
para organizar actividades formativas y de
interaccion en el proceso de ensefanza,
captar los conocimientos, practicas, valores
y problemas propios que se den dentro del
campo de formacién donde existe la creatividad
y acompafar en temas de mayor complejidad
(Zambrano et al., 2021).

Romero (2021) menciona que es una medida
de las capacidades oportunas que muestran lo
que un estudiante ha aprendido tras un proceso
formativo, que consideran la valoracion de los
aprendizajes desde la asignacion de una cali-
ficacion hasta las expectativas educativas de
los estudiantes.

Las calificaciones son el resultado de las
evaluaciones que aplican los docentes dentro
del aula de clase durante un proceso de
formacion escolar. Estas se enfocan al cumpli-
miento de los objetivos de aprendizaje que se
encuentran establecidos en el curriculo y en
los estandares nacionales. De esta forma, el
rendimiento académico para los diversos niveles
—desde Basica Elemental, Media, Superior y
Bachillerato— se expresa a través de la siguiente
escala de calificaciones cuantitativa o cualitativa:
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Tabla 1. Escala de calificaciones

Escala cualitativa

Escala cuantitativa

Domina los aprendizajes requeridos (DAR) 9.00-10.00
Alcanza los aprendizajes requeridos (AAR) 7.00-8.99
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos (PAR) 4.01-6.99

No alcanza los aprendizajes requeridos (NAR)

Fuente: Ministerio de Educacion, Reglamento Organico a la LOEI (2017)

Existen diversos factores que influyen en
el rendimiento académico, los cuales son fun-
damentales para el éxito educativo. Segun
Cardenas et al. (2020), estos factores estan
relacionados con la calidad y el enfoque de la
ensefianza. Entre ellos se incluyen los meétodos
y técnicas pedagdgicas empleadas, los recursos
didacticos disponibles para los docentes, la pla-
nificacion y coordinacién de las clases, asi como
aspectos externos como la situacién del entorno
familiar. Ademas, destacan la importancia del
compromiso de los padres, quienes deben
reconocer que la educacién de sus hijos es
una responsabilidad compartida, no exclusiva
de los docentes.

METODOLOGIA

La metodologia empleada en esta investiga-
cion se basé en el paradigma positivista para
determinar la influencia del analisis geomeétrico
como estrategia pedagdgica en la ensefianza
del trinomio cuadrado perfecto. Este enfoque
fue adecuado, porque el paradigma posi-
tivista observa y mide los fendmenos de
manera objetiva, buscando identificar patrones
y relaciones causales verificables. Segun
Miranda y Ortiz (2020), el paradigma positivista
es util para obtener “verdades absolutas”, ya
que se fundamenta en la recoleccion de datos
empiricos y medibles, lo que permite abordar
problemas de manera precisa y sistematica.
Ademas, los resultados derivados de esta inves-
tigacion fueron cuantificados y analizados vy, a
partir de ellos, se extrajeron conclusiones claras

y objetivas. Al adoptar este enfoque se busco
no solo comprender la efectividad del analisis
geometrico —como herramienta pedagogica—,
sino también generar evidencias cuantificables
que respalden su implementacién en el proceso
de ensefanza del algebra.

Por otro lado, este articulo se concibio
como cuantitativo, ya que traté fenémenos que
pudieron ser medidos con técnicas estadisticas
y posteriormente analizados (Sanchez, 2019);
para ello se emplearon variables con el fin de
medir los datos de forma numérica. Asimismo,
el alcance de este trabajo fue descriptivo corre-
lacional, ya que fue necesario describir una
realidad, registrar, analizar e interpretar datos
y correlacionarlos; pues se buscd conocer la
asociacioén entre dos o0 mas variables (Guevara
y Gémez, 2020).

A su vez, su alcance fue descriptivo, pues
recolectd datos de las variables en un contexto
determinado. A partir de ello, se pudieron
detallar las secuencias didacticas, la implemen-
tacion del analisis geométrico y los resultados
de ambos grupos. Por ultimo, se empled el
alcance correlacional en las variables sobre el
analisis geométrico y el rendimiento académico.
Finalmente, se establecié un analisis para
conocer la influencia de la estrategia pedagdgica.

En otro orden de cosas, esta investiga-
cion adoptdé un disefio cuasiexperimental, lo
que permitid seleccionar grupos preexistentes
y aplicar un tratamiento o intervenciéon a uno
0 mas de estos grupos para medir los efectos
(Vizcaino, 2023). En este caso, la institucion
proporciond dos grupos, lo que facilitd la
realizacion del estudio.
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Al contar con una poblaciéon extensa, fue
importante considerar una muestra represen-
tativa. Por esta razén se trabajé con sesenta
estudiantes del décimo grado de EGB del
Colegio de Bachillerato Pindal, divididos en dos
grupos —paralelos Ay B— de treinta participan-
tes. El paralelo A se tom6é como grupo control
y el paralelo B como grupo experimental de
forma aleatoria.

La técnica empleada —acorde con el enfoque
cuantitativo de la investigacion— fue la encuesta.
Asimismo, se emple6 —como instrumento— un
cuestionario de cinco preguntas. Este cuestiona-
rio fue aplicado a ambos grupos antes de la inter-
vencion (pretest) para evaluar los conocimientos
de los estudiantes. De manera posterior, se
disefiaron secuencias didacticas para el grupo
control, basadas en una ensenanza tradicional
algebraica, y para el grupo experimental se
incorpor6 el analisis geométrico para resolver
ejercicios con base en el material didactico.
Estas secuencias didacticas funcionaron como
guias para la imparticion de las clases. Tras la
intervencion se aplico un segundo cuestionario
(postest) con las mismas preguntas para evaluar
si la implementacién del analisis geométrico tuvo
algun efecto sobre los conocimientos adquiridos
por los estudiantes.

Al mismo tiempo, se ejecutd el proceso de
validacién y analisis de confiabilidad de los ins-
trumentos; mismos que fueron validados por
tres expertos en Matematicas de la Universidad
Técnica Particular de Loja (UTPL), quienes los
evaluaron segun algunos criterios y a partir de los
objetivos de la investigacion. Mediante el indice
de V de Aiken se dio un valor de 0.82, indicando
una alta validez del contenido. Ademas, se utilizd
el software SPSS para determinar la confiabi-
lidad de las preguntas de los cuestionarios. A
proposito, segun Arauzo (2022) para que exista
una confiabilidad aceptable, el valor del alfa de
Cronbach debe ser superior a 0.7. Con base en
este criterio, se determiné que las preguntas del
instrumento fueron adecuadas y consistentes.

Tabla 2. Estadisticos de fiabilidad pretest

Alfa de Cronbach
.805 5

N de elementos

Fuente: elaboracion propia

Tabla 3. Estadisticos de fiabilidad postest

Alfa de Cronbach
.705 5

N de elementos

Fuente: elaboracion propia

Finalmente, se registraron los datos en
Microsoft Excel. Enseguida, se empled el
software SPSS para procesar la informacion de
manera facil y sencilla. Por ultimo, se ejecuto6 la
prueba no paramétrica U de Mann-Whitney para
muestras independientes.

RESULTADOS

Los resultados que se presentan, a continuacion,
fueron las calificaciones de antes y después de
la intervencion de clase; en la que se trabajé
con la implementacién del analisis geométrico
dentro de las secuencias didacticas para el
grupo experimental y secuencias didacticas sin
la implementacion del analisis geométrico para
el grupo control.
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Conocimientos sobre el trinomio cuadrado
perfecto

De primera mano, se evaluaron los conoci-
mientos de los estudiantes de los grupos Ay B,
control y experimental, sobre trinomio cuadrado
perfecto. Los resultados fueron los siguientes:

Figura 1. Resultados pretest del grupo control

12 40%
11 39
10 10 349, 35%
30%
3
s 28%
. 25%
‘C
2
36 20%
2
i

<4 4,01a6,99
Pretest grupo control

7,00 28,99

Fuente: elaboracion propia

La evaluacion diagnéstica sobre los conoci-
mientos previos del trinomio cuadrado perfecto,
aplicada al grupo control, arrojoé los siguientes
resultados: 10 estudiantes obtuvieron una cali-
ficacion menor o igual a 4, no alcanzaron los
aprendizajes requeridos; 11 estudiantes lograron
calificaciones entre 4.01 y 6.99, estuvieron
proximos a alcanzar dichos aprendizajes; v,
finalmente, 8 estudiantes obtuvieron calificacio-
nes entre 7.00 y 8.99, cumplieron con los apren-
dizajes esperados.

De todo ello se pudo deducir que una parte
considerable de estudiantes no domind el
concepto trinomio cuadrado perfecto, dado que
el 72 % obtuvo calificaciones por debajo de 7.

Figura 2. Resultados pretest del grupo experimental
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Fuente: elaboracion propia

De la evaluacién diagndstica, aplicada al
grupo experimental, se extrajeron los siguientes
resultados: 7 estudiantes lograron una califica-
cion menor o igual a 4, no alcanzaron los apren-
dizajes requeridos; 6 estudiantes obtuvieron
calificaciones entre 4.01 y 6.99, préximos a
alcanzar dichos aprendizajes; 8 estudiantes
alcanzaron calificaciones entre 7.00 y 8.99,
dominaron los aprendizajes esperados; y 8
estudiantes obtuvieron la calificacion maxima.

Estos resultados evidenciaron que el 48
% de estudiantes no tenia los conocimientos
sobre conceptos basicos del trinomio cuadrado
perfecto y las reglas para factorizarlo.

Tabla 4. Pretest

Preguntas Criterios Ponderacion
Definicién de trinomio cuadrado Conocer la definicién de un trinomio cuadrado perfecto para la 2 buntos
perfecto resolucion de ejercicios P
Criterios de factorizacion de un Identificar correctamente las caracteristicas claves como el 2 puntos
trinomio cuadrado perfecto primer y ultimo término que deben ser cuadrados perfectos
Pasos para resolver un trinomio Tener claro los pasos que deben seguir al momento de resolver 2 puntos
cuadrado perfecto un trinomio cuadrado perfecto para llegar a la respuesta correcta
Reconocimiento de un trinomio Identificar un trinomio cuadrado perfecto, mediante figuras
cuadrado perfecto geométricas y al momento de realizar la conversion de registros |2 puntos
P graficos y algebraicos

Factorizacién de un trinomio L L . . .

Resolucion de ejercicios de forma algebraica y calculo de area 2 puntos
cuadrado perfecto

Fuente: elaboracion propia
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En la Tabla 4 se presenta la evaluacion
diagnéstica (pretest) aplicada a los estudiantes
de décimo grado. Esta evaluacion se estructurd
con cinco preguntas cerradas de seleccidon
multiple, cada una con tres opciones para
elegir la respuesta correcta; misma que ayudo
a identificar las dificultades presentadas por
los estudiantes:

* Pregunta 1: un porcentaje pequefio de
los estudiantes demostr6 comprender
claramente la definicién trinomio cuadrado
perfecto, mientras que otros no lograron
recordarla.

* Pregunta 2: los estudiantes encontraron
dificultades para reconocer que el primer
y el tercer término deben ser cuadrados
perfectos. Ademas, no lograron relacionar el
término medio con el doble producto de las
raices de los términos extremos.

* Pregunta 3: muchos estudiantes no identi-
ficaron correctamente los pasos necesarios
para resolver un trinomio cuadrado perfecto,
lo que afectd la precision de sus resultados.

* Pregunta 4: se observdé confusion al
diferenciar un trinomio cuadrado perfecto
de otros tipos de trinomios no factoriza-
bles. Ademas, se incluyé un ejercicio con
una figura geométrica para ayudarlos a
determinar si se trataba de un trinomio
cuadrado perfecto, pero esta conexiéon no
fue clara para algunos; es decir: no pudieron
realizar una conversion de registros como lo
indica le teoria de Duval.

* Pregunta 5: los estudiantes resolvieron
dos ejercicios. Uno de forma algebraica;
otro basado en un cuadrado para identificar
su area. Sin embargo, muchos no lograron
relacionar el trinomio cuadrado perfecto
con su representacion geomeétrica, lo que
limitd su capacidad de resolver el ejercicio
correctamente.

Los resultados permitieron evaluar el nivel de
conocimiento de los estudiantes sobre el objeto
matematico del trinomio cuadrado perfecto.

Segun Pineda et al. (2022), es fundamental
que los estudiantes sean capaces de transitar
entre diferentes registros semiodticos, lo que
facilita una comprensién mas profunda del
objeto matematico. La teoria de las represen-
taciones semidticas enfatiza la adquisicion de
conocimientos matematicos a través del disefio
de secuencias didacticas que implementan
estrategias pedagogicas innovadoras. Estas
estrategias buscan ensefar a los estudiantes
a establecer conexiones entre el algebra y la
geometria, promoviendo asi un aprendizaje
integral de diversos temas matematicos.

Elaboracion de las secuencias didacticas e
implementacion en el aula de clase

Con base en las deficiencias halladas la
evaluacion diagnéstica, se elaboraron
secuencias didacticas disefiadas para guiar al
docente en su labor. En este contexto, se imple-
mentaron secuencias didacticas diferenciadas
para trabajar con ambos grupos, el control y el
experimental, con el fin de observar la aplicacién
del analisis geométrico y el uso de recursos
didacticos. Para el grupo experimental, se utilizd
material concreto —figuras 3 y 4— y un applet
en GeoGebra —figuras 5 y 6—. Este ultimo
recurso esta disponible en el siguiente enlace:
https://www.geogebra.org/m/hvcad2vq

Figura 3. Material utilizado para la elaboracién
de un cuadrado

Fuente: elaboracion propia
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Figura 4. Material utilizado para la elaboracién
de un cuadrado

Fuente: elaboracion propia

Figura 5. Applet de GeoGebra para la ensefanza del
trinomio cuadrado perfecto

Fuente: elaboracion propia

Figura 6. Applet de GeoGebra para la ensefanza del
trinomio cuadrado perfecto

Fuente: elaboracion propia

En las figuras 3 y 4 se observa la elaboracion
de material didactico por parte de los estudiantes.
Utilizando cartulina de diferentes colores, crearon
un cubo para representar y delimitar visualmente
un trinomio cuadrado perfecto. Por otro lado, las
figuras 5 y 6 muestran el desarrollo de un applet.
Mediante este recurso los estudiantes verificaron
—de forma grafica— cuando un trinomio es
cuadrado perfecto y cuando no.

A partir de lo mencionado, fue evidente la
importancia de emplear secuencias didacticas
en el aula, especialmente cuando se combinaron
con el uso de material concreto y herramien-
tas tecnoldgicas. Segun Lépez (2020), una
secuencia didactica destinada al aprendizaje
de los estudiantes consiste en el disefio de
actividades orientadas a la ensefianza de un
tema. Estas actividades abarcan las diferentes
fases de la clase, incluyen tareas especificas a
desarrollar, establecen los objetivos relaciona-
dos con el tema a impartir y promueven el uso
de diversos materiales de apoyo para facilitar el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Resultados de la implementacion del
analisis geométrico

Una vez realizado el analisis geométrico, se
evalud su impacto mediante la aplicaciéon de un
cuestionario a ambos grupos. Esto permitié medir
el efecto de la estrategia pedagogica implemen-
tada, obteniendo los siguientes resultados:

Figura 7. Resultados del postest del grupo control

18 70%

17
16 9% 60%
14
50%
12
10 40%
8 7 30%
6 4%
20%
4 3
2 0% 10%
.
0 0%
<

4,01a6,99

Frecuencia

7,00 a8,99 9,00 a 10,00

Resultados del postest grupo control

Fuente: elaboracion propia

VY Vel o N



Revista Mamakuna nro. 24, enero-junio 2025 | Universidad Nacional de Educacién

Los resultados de la Figura 7 son los
siguientes: el 7 % de los estudiantes del grupo
control evaluados obtuvo una calificacion menor
o igual a 4, mientras que el 24 % logré una cali-
ficacion entre 4.01 y 6.99; el 59 % alcanzé entre
7.00 y 8.99; y el 10 % obtuvo una nota maxima
entre 9.00 y 10.00. Segun Lozsan (2022),
estos resultados pueden atribuirse a que, en la
actualidad, la ensefianza tradicional sigue preva-
leciendo en las aulas. Esto limita el aprendizaje
significativo de los estudiantes, ya que
algunos docentes no implementan estrategias
pedagodgicas, recursos, técnicas ni metodolo-
gias adecuadas para mejorar el proceso de
ensefanza-aprendizaje. Esta falta de innovacion
podria ser una de las principales causas de
las bajas calificaciones y las dificultades para
comprender el tema estudiado.

Figura 8. Resultados del postest del
grupo experimental
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La Figura 8 presenta los siguientes
resultados: ningun estudiante obtuvo una califi-
cacion igual o menor a 4; el 14 % alcanzé una
calificacion entre 4.01 y 6.99; el 55 % logro
entre 7.00 y 8.99; y el 31 % obtuvo una nota
maxima de entre 9.00 y 10.00. El porcentaje
de estudiantes con calificaciones bajas reflejo
el impacto positivo de la implementacion del
analisis geométrico como estrategia pedagogica
en la ensefanza del trinomio cuadrado perfecto.

Lo expuesto en el parrafo anterior coincide
con lo sefalado por Vasco (2023), quien afirma
que el analisis geométrico es una estrategia
didactica que facilita la manipulacion de objetos
y su representacion grafica. Esto fomenta el
compromiso y el interés de los estudiantes por
aprender, permitiéndoles llegar a sus propias
conclusiones y logrando una mejor interioriza-
cion de los conceptos matematicos.

De este modo, se observo que los resultados
del postest superaron a los del pretest, y que
los resultados del grupo experimental —en el
postest— fueron superiores a los del grupo
control. Sin embargo, fue necesario determinar
si el analisis geométrico en la factorizacion del
trinomio cuadrado perfecto tuvo un impacto
significativo en el rendimiento académico de
los estudiantes de décimo grado de EGB del
Colegio de Bachillerato Pindal. Para ello, se
realizd una prueba estadistica con el objetivo de
evaluar si existe una diferencia significativa entre
los promedios de ambos grupos.

Para cumplir aquello, se plantearon dos
hipétesis: una alternativa y una nula. A continua-
cion se las describe:

* Hipétesis alternativa H1: el andlisis
geométrico en la factorizacién del trinomio
cuadrado perfecto influye en el rendimiento
académico

* Hipdtesis nula Ho: el andlisis geométrico en
la factorizacion del trinomio cuadrado perfecto
no influye en el rendimiento académico
Para determinar qué hipétesis se cumplio, fue

necesario aplicar una prueba paramétrica o no

paramétrica. Segun Bautista et al. (2020), si los
datos superan la prueba de normalidad se debe
utilizar una prueba paramétrica T de Student
para muestras independientes, siempre que el
numero de estudiantes en cada grupo sea mayor

o igual a 30. En caso contrario, si los datos no

pasan la prueba de normalidad o si el tamafio

de los grupos es menor a 30 se debera aplicar la
prueba no paramétrica U de Mann-Whitney.
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En el programa SPSS se llevd a cabo
la prueba de normalidad, obteniendo los
siguientes resultados:

Tabla 5. Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico |gl Sig.
Pretest |.908 60 .000
Postest |.934 60 .003

Fuente: elaboracion propia

Se considerd una significancia de 0.05; es
decir: una confianza del 95 % de los resultados
de ambos grupos; los cuales fueron menores a
0.05; lo que supuso que las calificaciones de los
dos grupos no pasan la prueba de normalidad.
Por ello, se realizé la prueba no paramétrica U
de Mann Whitney para muestras independientes.

Tabla 6. Estadisticos de prueba

Postest
U de Mann-Whitney 236.500
W de Wilcoxon 671.500
z -2.890
Sig. asintética(bilateral) .004

Fuente: elaboracion propia

Tabla 7. Resumen de contrastes de hipétesis

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
La distribucia
do postestes | DAL e

P Mann-Whitney Rechazar la

la misma entre .004
categorias de

grupos

para muestras hipétesis nula

independientes

Fuente: elaboracion propia

En la prueba de normalidad se tomé un
intervalo de confianza del 95 %, lo que indicé
un 0.05. El resultado de la prueba U de Mann
Whitney dio un resultado bilateral de 0.004,
menor a 0.05. Por ende, se rechazé la hipotesis

nula y se acepto la hipétesis alternativa (H1); en
otras palabras: hubo una diferencia significativa
entre las medianas. Todo ello permitié afirmar —
de manera objetiva— que el analisis geométrico
en la factorizacion del trinomio cuadrado
perfecto influyé en el rendimiento académico de
los estudiantes.

Los resultados se relacionaron con algunas
indagaciones externas. Por ejemplo, con la
investigacion de Gémez (2021), titulada Uso del
algebra geométrica como estrategia metodolo-
gica para el desarrollo del pensamiento numérico
y geomeétrico de los estudiantes del grado
octavo la Institucion Educativa Celestin Freinet.
Este contraste indicé un resultado positivo en
la resolucion de ejercicios, la concentracion y
la disciplina mostrada por los estudiantes en la
clase al implementarse la estrategia pedagogica.

Asimismo, los resultados se vincularon con
la investigacion de Pulgarin et al. (2019), donde
se exponen buenos resultados en la estrategia
pedagogica implementada. Esto se evidencio
en la realizacion de wuna evaluacion final
(postest) que demostré un avance significativo y
mejores calificaciones.

Por ultimo, se incluyé el estudio de Vasco
(2023); mismo que menciona que los resultados
son favorables, debido a que las herramientas
empleadas —como el uso de material concreto—
util, pues permite al estudiante interactuar con
recursos propios, generando un aprendizaje
activo y autonomo.
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CONCLUSIONES

La evaluacién diagnostica aplicada evidencia
que los estudiantes tienen un conocimiento
basico sobre el concepto matematico del
trinomio cuadrado perfecto. Es decir: poseen
una nocion algebraica sobre como llegar a la
solucion mediante un proceso algebraico. Sin
embargo, se presenta una dificultad cuando
los estudiantes intentan interpretar el trinomio
cuadrado perfecto desde una perspectiva
algebraica, especialmente al relacionarlo con el
area de un cuadrado.

Con respecto a la implementacién de la
secuencia didactica con el uso de material
didactico para ensefiar mediante el analisis
geométrico para el grupo experimental y una
secuencia didactica sin la implementaciéon del
analisis geométrico para el grupo control, se
puede concluir que estas secuencias sirvieron
de guia para determinar las deficiencias de
los estudiantes del décimo grado de EGB, en
contraste con los conocimientos previos rela-
cionados con el objeto matematico del trinomio
cuadrado perfecto; enfatizando —ademas—
en darle un tratamiento geométrico al objeto
matematico de trinomio cuadrado perfecto y el
vinculo con la parte algebraica.

La aplicacion de analisis geométrico dentro
del aula de clase —para la ensefianza de
trinomio cuadrado perfecto— muestra resultados
positivos e importantes a nivel general. De esta
forma, se determina —a partir de la prueba
estadistica realizada— que el uso de analisis
geométrico influye de manera significativa en el
rendimiento académico de los participantes.
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