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RESUMEN

En la actualidad, el mayor reto en la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas es crear activida-
des educativas innovadoras que conecten con los
intereses cognitivos y socioculturales de los estu-
diantes. Esta investigacion tuvo como objetivo sis-
tematizar una experiencia educativa innovadora del
uso del software Desmos para la recreacion de una
obra digital artistica con funciones matematicas por
parte de una estudiante cuencana, ganadora en la
categoria Platino del concurso Infomatrix, desarro-
llado a nivel de Ecuador e Iberoamérica en 2024.
La metodologia, de enfoque cualitativo-descriptivo,
utiliza la sistematizacion de experiencias para desa-
rrollar el objetivo planteado obtenidas con la técnica
del registro anecddtico y la entrevista abierta.
Los resultados de la investigacion develan que la
disparidad otorgada socialmente entre arte-mate-
matica puede deconstruirse y generar procesos de
ensefianza y aprendizaje que potencien la agencia
estudiantil, promuevan la creatividad y mejoren
la comprensién de contenidos matematicos. Se
concluye que el arte y las matematicas no son diver-
gentes en totalidad, sino que se podria incursionar
en su incorporacion para trabajarla de forma inter-
disciplinar para generar un aprendizaje significa-
tivo, que estimule el pensamiento critico, la mejora
del razonamiento l6gico-matematico, la percepcion
espacial, la resolucion de problemas, entre otros.
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ABSTRACT

Currently, the main challenge of teaching-learning
mathematics is to generate innovative pedagogical
activities that respond to the cognitive, sociocultural,
and other interests. This research aimed to systema-
tize an innovative educational experience of the use
of Desmos Software for the recreation of an artistic
digital work with mathematical functions by a student
from Cuenca, winner in the Platinum category of the
Infomatrix contest, developed at the level of Ecuador
and Latin America. The methodology, with a qualitati-
ve-descriptive approach, uses the systematization of
experiences to develop the stated objective. In this
process, the student participated, with the technique
of anecdotal recording and open interview, with the
instruments corresponding to anecdotal records.
The results of the research reveal that the socially
granted disparity between art-mathematics can be
deconstructed and generate teaching and learning
processes that enhance student agency, promote
creativity and improve understanding of mathemati-
cal content. It is concluded that art and mathematics
are not entirely divergent, but rather that they can be
worked in an interdisciplinary way to generate signi-
ficant learning, which stimulates critical thinking, the
development of logical reasoning, problem solving,
spatial perception, among others. others.
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INTRODUCCION

La ensefianza de matematicas presenta desafios
significativos, ya que muchos estudiantes
encuentran dificultades al manejar y comprender
los conceptos vinculados (Vargas et al., 2020).
Jiménez et al. (2020) destacan que el apren-
dizaje de esta asignatura tiene como objetivo
provocar que los alumnos formulen y validen
conjeturas, planteen preguntas, utilicen procedi-
mientos propios y sean capaces de comunicar,
analizar e interpretar sus ideas y métodos de
resolucion. Este enfoque subraya, al mismo
tiempo, la importancia de desarrollar habilidades
cognitivas y metacognitivas entre los estudian-
tes para lograr un aprendizaje activo y partici-
pativo donde la exploracion y la reflexién juegan
roles fundamentales en el proceso educativo.
En este sentido, es primordial que los docentes
desarrollen conocimientos y métodos de
ensefanza innovadores para mejorar el proceso
de aprendizaje.

Una de las vias para lograr tal fin es el uso de
herramientas digitales como el uso de softwares
para la ensefianza de funciones matematicas,
con las cuales es posible generar obras de arte
digital. De esta forma, en paralelo, es posible
estructurar un proceso interdisciplinario de
ensefanza y aprendizaje.

En este marco, la presente investigacion
tiene como objetivo sistematizar una experiencia
educativa innovadora del uso del software
Desmos para la recreacion de una obra digital
artistica con funciones matematicas por parte
de una estudiante cuencana, ganadora en la
categoria Platino del concurso Infomatrix en 2024,
desarrollado a nivel de Ecuador e Iberoamérica.

La importancia de las matematicas y el
arte para lavida

De inicio, Guaypatin et al. (2021) mencionan
que “la matematica nace como una necesidad
humana” (p. 107). Para Hernandez y Hernandez
(2021), esta disciplina se origin6 como una
ciencia tedrica e independiente en los inicios de

la humanidad, alrededor del siglo V a.C. En ese
entonces, se consideraba principalmente como
un conjunto de reglas derivadas que relacio-
naban los numeros con la vida diaria. En este
contexto, las matematicas se destacan como
una herramienta esencial para el desarrollo
humano y son cruciales para alcanzar el éxito en
todos los ambitos socioecondmicos y culturales,
dado que estan presentes en la vida cotidiana de
todas las personas.

En la mayoria de las actividades diarias, se
emplean conocimientos matematicos, ya sean
basicos o avanzados, y es posible convivir
0 apreciar obras de arte en diversos niveles
y formas, dependiendo del tipo de trabajo o
tareas que se realicen. Muchas técnicas de
resolucion de problemas se han descubierto a
través de discusiones matematicas o mediante
la aplicacion de conceptos matematicos a
situaciones concretas (Campos, 2021). Andrade
(2021) afirma que la matematica ha evolucio-
nado hasta convertirse en una ciencia de la
educacioén y, en el siglo XVIII, logré ser parte del
curriculo, hasta la actualidad, donde se puede
desarrollar de forma interdisciplinar con el arte.

La importancia de las matematicas y el arte
—como disciplinas académicas— es significa-
tiva, ya que se encuentran integradas en los
planes de estudio y programas educativos en
todos los niveles de escolaridad obligatoria en
Ecuador, desde la Educacion Inicial (Ministerio
de Educacion, 2014) hasta el Bachillerato
(Ministerio de Educacion, 2018). Aspectos fun-
damentales de la cognicién humana —como la
memoria, la percepcion y las habilidades senso-
riomotoras— se almacenan a través de procesos
cerebrales. Aplicar estos aspectos en diversas
situaciones requiere enfoques sistematicos
que incluyen el uso de las matematicas como
herramienta para desarrollar el pensamiento,
el conocimiento y el razonamiento l6gico-ma-
tematico, mejorando asi la vida cotidiana de
las personas (Ramirez y Olmos, 2020; Vélez y
Rivadeneira, 2022).

Los estudios sobre la matematica en el ambito
educativo son de gran relevancia, porque buscan
mejorar las percepciones de los estudiantes
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hacia esta area de estudio (Prada et al., 2021).
La investigacion en esta ciencia aplicada a la
educacién se basa en procesos de ensefianza
que, a menudo, son verticales y jerarquicos; por
ello, se buscan nuevas formas de ensenarla de
manera transversal, creativa y adaptada a las
necesidades individuales; similar al enfoque en
el arte. Novo (2021) menciona que el proceso de
cimentacion del pensamiento Iégico-matematico
inicia con la capacidad de observar las caracte-
risticas de los objetos, utilizando metodologias
de ensefanza activas y promoviendo la interdis-
ciplinariedad a través del arte.

El proceso de ensenanza y aprendizaje de
las funciones matematicas

En el transcurso histérico de la ensefianza y
aprendizaje, el objetivo principal de la educacién
ha sido brindar a los estudiantes las mejores
oportunidades para que desarrollen su aprendi-
zaje, adaptandose a cada nivel educativo en el
que se encuentren (Villalpando et al., 2020). Las
matematicas, una parte esencial de la cultura,
son fundamentales para la vida cotidiana como
para el desarrollo competitivo a nivel laboral.
Por lo tanto, es crucial fortalecer las habilida-
des y conocimientos matematicos para lograr un
mejor dominio de esta disciplina (Campos, 2021;
Guaypatin et al., 2021).

Enlaactualidad, laensefanzay el aprendizaje
de esta asignatura es fundamental en todos los
niveles educativos. Estos procesos permiten
a los estudiantes desarrollar su capacidad de

razonamiento, ser mas auténomos, fomentar su
creatividad y entender mejor el mundo que los
rodea (Novo, 2013). En este contexto, surge
la pregunta: jcomo la matematica ayuda a
comprender el mundo real?

Para responder a esta incognita, es
importante entender que muchas situaciones
cotidianas se rigen por funciones matematicas.
Segun Saavedra (2020), una funcidon es una
correspondencia de valores que asigna a cada
elemento de un conjunto —conocido como
dominio— exactamente un elemento de otro
conjunto llamado codominio o rango. Esto
significa que, para cada entrada en el dominio,
hay una unica salida en el codominio como se
puede visualizar en la Figura 1.

Figura 1. Ejemplo de representacion grafica
de una funcién
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La Figura 1 ilustra una representacion
visual de conjuntos y permite su represen-
tacion con ecuaciones que describen varios
tipos de funciones, como se muestra en la
Tabla 1. Esta figura expone cémo los conjuntos
pueden ser expresados de manera algebraica,
facilitando la comprensién de las relaciones
matematicas subyacentes.

Asimismo, al analizar la Tabla 1 se observa
que las funciones representadas mediante
ecuaciones ofrecen una perspectiva adicional
sobre las intersecciones y uniones de los
conjuntos, enriqueciendo la interpretacion vy
aplicacion de estos conceptos en diferentes
contextos matematicos.

Tabla 1. Ejemplos de funciones

Nombre de la funcion Ecuacion matematica

Cuadrética

Cubica

Trigonométrica

Exponencial

Logaritmica

Fuente: elaboracion propia

Muchos expertos en la ensefianza de esta
disciplina han investigado y desarrollado varios
métodos para entender y definir el conocimiento
sobre las funciones matematicas. Estos estudios
buscan entender como se aprende, organiza y
utiliza este conocimiento en diferentes entornos
educativos. Espinoza et al. (2018) destacan
que el uso de analogias en la ensefanza de
funciones es una parte clave del conocimiento
didactico. Este método ayuda a los profesores a
conectar diferentes conceptos durante el proceso
de ensefanza, lo que facilita una comprension
mas profunda de las funciones matematicas.

Uso de tecnologias de la informacion
y la comunicacion en el proceso de la
ensefanza-aprendizaje de funciones
matematicas

La rapida evolucion y renovacién del conoci-
miento cientifico, resultado de una revolucion
cientifico-técnica sin precedentes, ha resaltado
la importancia de reflexionar sobre el papel
crucial de las ciencias exactas y las tecnolo-
gias en la resolucion de problemas (Castillo
y Gamboa, 2020). Por ello, es fundamen-
tal incorporar las nuevas tecnologias en la
ensefianza y aprendizaje de matematicas para

www.freepik.com
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los estudiantes, quienes hoy en dia son conside-
rados nativos digitales.

Fernandez y Alvarez (2022) sostienen
que muchos discentes consideran que las
matematicas son especialmente dificiles porque
les cuesta entender y aplicar los conceptos.
Sin embargo, el uso de herramientas digitales
y software educativo puede ayudar a superar
estos desafios. Casal (2019) explica que estas
tecnologias no solo proporcionan acceso a
una gran cantidad de recursos educativos e
informacion, sino que también fomentan una
mejor interaccion y colaboracion entre los
estudiantes y el proceso de aprendizaje de
las matematicas.

Las herramientas digitales utilizadas en la
educacioén son las denominadas tecnologias de
la informacion y las comunicaciones (TIC); estas
incluyen herramientas y recursos digitales que
se emplean para almacenar, procesar, transmitir
y difundir informacién (Andrés et al. 2020). En la
asignatura de matematica, estas herramientas
son cruciales para la ensefianza-aprendizaje,
ya que transforman la forma en que se generan
conocimientos significativos. Ademas, facilitan
la busqueda de informacion, la interaccién
con los conceptos presentados y la manipu-
lacibn de manera directa, lo que tributa a la
creacion de nuevos conocimientos (Fernandez
y Alvarez, 2022).

George (2020) sefala que los estudiantes
utilizan diversos recursos digitales para
repensar, reinterpretar y redirigir los conoci-
mientos adquiridos durante las clases. Estos
recursos permiten a los alumnos explorar los
conceptos desde diferentes angulos y aplicar lo
aprendido de maneras innovadoras y creativas.
En particular, cuando se trata de funciones
matematicas, el uso de las TIC es crucial
ya que estas ofrecen herramientas graficas
que permiten a los estudiantes visualizar las
funciones de manera dinamica e interactiva.

Real (2013) comenta que, hoy en dia,
en la ensefianza de matematicas se emplea
un conjunto de herramientas TIC disefadas
para ayudar a los estudiantes a comprender
conceptos complejos. Estas herramientas son

fundamentales para hacer mas accesible el
aprendizaje de temas que tradicionalmente
son considerados dificiles; ademas propicia
un entorno de aprendizaje mas colaborativo y
dinamico. En la Figura 2 se presentan algunas
de estas herramientas:

Figura 2. Softwares para matematica

Geogebra

Herramsenias
- TIC -

Fuente: elaboracion propia

Esta investigacion se centra en el software
matematico Desmos. Basilio et al. (2023)
mencionan que este programa es una
calculadora grafica de acceso libre, compatible
con diversos sistemas operativos y dispositivos
(moviles y fijos). Su mayor fortaleza radica en la
grafica de funciones, ya que permite observar
el comportamiento en el plano cartesiano en
funcién de los valores de X y Y. Rojas (2020)
destaca la importancia del dibujo mediante el
uso de la calculadora grafica Desmos, ya que
permite representar situaciones reales (funciones
matematicas) y comprender conceptos que,
a menudo, son dificiles de entender solo con
teoria o analisis.

METODOLOGIA

Esta investigacion es de caracter cualita-
tivo debido a que la informacion presentada
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no se basa en datos numéricos estandariza-
dos, sino que la informacion utilizada corres-
ponde a experiencias, historias, documentos,
entre otros (Creswell, 2017); en el caso de esta
investigacion, corresponde a una experiencia
pedagdgica. El paradigma al que corresponde es
el sociocritico, pues tiene la finalidad de generar
procesos de reflexion critica de los aconteci-
mientos suscitados durante esta investigacion

(Hernandez Sampieri et al., 2014).

Por otro lado, la sistematizacién de experien-
cias es una metodologia que ayuda a reflexionar
sobre las vivencias pasadas. Segun Jara (2018),
esta permite reinterpretar y aprender de nuevo
a partir de nuestras experiencias. Durante este
proceso, es crucial que todas las reflexiones
sean objetivas y se aborden de manera critica.
Ademas, es esencial conectar la teoria con la
practica para construir un discurso argumenta-
tivo solido sobre la experiencia educativa.

El método para esta investigacion es el
descriptivo, pues narra los acontecimientos de
la experiencia (Hernandez Sampieri et al., 2014).
Para la convergencia de la metodologia y del
meétodo es necesario seguir los cinco pasos para
la sistematizacion de experiencias propuestos
por Jara (2018):

* Punto de partida: cuenta la experiencia con
registros de lo vivido.

* Formular un plan de sistematizacion:
precisa el objetivo de la sistematizacion de
experiencias.

* Recuperacion del proceso Vvivido:
reconstruye, clasifica y ordena la informacién
de la experiencia.

» Reflexiones de fondo: analiza, interpreta e
identifica el aprendizaje desarrollado a partir
de la experiencia.

* Puntos de llegada: se formulan las con-
clusiones a partir de la experiencia para
comunicar lo aprendido de forma precisa, asi
como comunicar el aprendizaje adquirido.
Jara (2018) indica que la técnica de este tipo

de investigacion puede ser el registro anecdotico

y la entrevista abierta, en donde se cuenta lo que

ocurrié. El instrumento, por su parte, puede ser

una memoria de eventos, fotografias, relatorias

de participantes, noticias, entre otros; todo ello,
con la finalidad de demostrar lo sucedido de
forma verosimil. La experiencia que se cuenta
tuvo la participacion de Maria Paz Parra,
estudiante de 17 arfios de tercero de Bachillerato
de la Unidad Educativa Sor Teresa Valsé y del
investigador-autor, en calidad de docente de
Matematica de la misma institucion.

Esta investigacion se basa, ademas, en
el documento Principios Eticos del Cédigo
de Conducta de la Asociacion Americana de
Psicologia (Universidad de Buenos Aires, 2010),
en donde se plantean cinco aspectos: 1) benefi-
cencia y no maleficencia, 2) fidelidad y respon-
sabilidad, 3) integridad, 4) justicia y 5) respeto
por los derechos y la dignidad de las personas.

Previo a la relatoria de esta experiencia, se
contaron con los procedimientos éticos corres-
pondientes, en los que se entregd el consenti-
miento a la representante de la estudiante y, de
forma posterior, el asentimiento a la estudiante.
En ambos casos se otorgaron permisos y el uso
del nombre de la estudiante en esta investigacion.

Para el levantamiento de la informacién de
la experiencia se contd con registros fotograficos
de reportajes noticiarios de prensa realizados a
la estudiante, la relatoria de la experiencia por
parte de la estudiante y el material gréafico de la
experiencia. El analisis de la informacioén se lleva
a cabo de manera descriptiva, poniendo énfasis
en la generacion de reflexiones criticas sobre el
proceso desarrollado a lo largo de la experiencia.

RESULTADOS

Los resultados de la investigacion se sustentan
en los cinco pasos detallados por Jara (2018);
de esta forma, el punto de partida considera la
participacién de una estudiante en el concurso
2024 de Infomatrix. El objetivo que responde
al punto dos —de los cinco pasos— de la sis-
tematizacion de experiencias es determinar la
importancia del uso del software Desmos en
el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
funciones matematicas.
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La recuperacion del proceso vivido se
desarrolla en el subepigrafe “El proceso vivido:
construir una obra de arte con funciones
matematicas y TIC”. El subepigrafe “Reflexiones
de fondo: entre lo que se ensefa y lo que se
aprende” despliega un analisis, interpreta-
cion e identifica lo que se aprendié durante
la experiencia. El epigrafe “Conclusiones
y puntos de llegada” detalla las premisas
finales del presente trabajo de investigacion,
el cual se fundamenta en la sistematizacion
de experiencias.

El proceso vivido: una obra de arte digital
creada con funciones matematicas y TIC

Desde el ano 2020, la calculadora DESMOS
organiza un concurso mundial de arte digital
matematico afirmando que:

Nos ha emocionado tanto ver la belleza y
creatividad del arte que se ha estado pro-
duciendo con Desmos que hemos querido
crear un espacio para que los estudian-
tes de todo el mundo se inscriban y ganen
premios por su gran trabajo; asi que, jorga-
nizamos nuestro primer Concurso Mundial

de Arte con Matematicas! (Desmos, 2020,
parr. 3)

Como docente de matematicas de tercer
afio de Bachillerato en una Unidad Educativa
Fiscomisional de la ciudad de Cuenca (provincia
del Azuay, Ecuador), se inform¢ a la estudiante
Maria Paz Parra sobre este concurso. Se
considero a dicha alumna debido a su destacada
labor como estudiante y como abanderada
del pabellon nacional; ademas, porque ha
demostrado un notable interés y dedicacion
en su desempeno académico, asi como una
capacidad para generar conocimientos de forma
auténoma e independiente.

La estudiante, luego de entregarle la
informacién del concurso, comenz6 a trabajar
en una propuesta artistica y dibujé un paisaje
en la calculadora grafica del software Desmos.
Durante sus jornadas de trabajo solicitd
informacién. La principal retroalimentacion se
basé en la necesidad de incorporar funciones
matematicas complejas, ya que en la obra inicial
utilizé funciones cuadraticas y una circunferen-
cia (Figura 3). También se le sugiri6 emplear
funciones trigonométricas para facilitar el trazado
de lineas curvas mas complejas.
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Figura 3. Obra inicial

Fuente: Parra (2023a)

Con las instrucciones, la estudiante
determind el producto final. Luego del acompa-
flamiento y trabajo autdonomo, realizado fuera
de la jornada escolar, decidio replicar la iconica
obra de arte La noche estrellada de Vincent Van
Gogh. Al momento de realizar algunos trazos
de la obra tuvo dificultades como el no recordar
como desplazar las funciones utilizadas.

En tal contexto, se le recordd sobre la trans-
formacion de funciones, lo cual permite trasladar
la funcién base hacia la derecha o izquierda
o de arriba hacia abajo; asi como se le indico
cémo modificar el dominio de una funcion.
Luego de esto, la estudiante concluyé su obra
artistica digital final:

Figura 4. Obra La fascinante replicacién de “La Noche
Estrellada” de Van Gogh en Desmos

=
=

g

Fuente: Parra (2023b)

La obra final se realizd6 con 470 funciones
matematicas, entre lineales, cuadraticas, trigo-
nomeétricas, elipses y circunferencias; ademas,
realizé variaciones del dominio de cada una
de ellas. Algunos ejemplos de las funciones
desarrolladas son:

1. T@) =(sin’x+89){2 <x =12}
T(x) = (sin®x + 10.4){—-75 < x = 2}

_ (x—4)?+9.1

y= pr + 10.5

_ (x-9)2%+74
=

N

y {25<x =5}

El siete de enero de 2024, la estudiante envid
su proyecto de arte matematico al concurso
mundial Desmos. En febrero de 2024, se
anunciaron los finalistas y la estudiante no logré
clasificar. Sin embargo, mientras el concurso de
Desmos se desarrolld, el catorce de enero de
2024, la Universidad Catdlica de Cuenca realizd
la invitaciébn para participar en el concurso
Infomatrix-Ecuador.

Infomatrix Latinoamérica, desde el afio 2007,
organiza el Proyecto Multimedia, el cual esta
organizado por la Sociedad Latinoamericana de
Ciencia y Tecnologia (Solacyt). Este concurso
tiene el objetivo de “apoyar a los jovenes en [sic]
llevar sus proyectos escolares a un siguiente
nivel, presentarlos a la comunidad y buscar su
aplicacion en el entorno social para ser entonces
entes de cambio, innovacion y emprendimiento”
(Infomatrix, s.f.). El concurso representa un
espacio donde estudiantes de todo el mundo
usen ecuaciones, desigualdades y funciones
matematicas para crear imagenes artisticas.

El concurso se enfoca en estudiantes de 5 a
25 afos. Una de sus categorias esta relacionada
con el arte digital. Por esta razén, debido a la
similitud con el concurso Desmos, la estudiante
también participé en esta convocatoria con
la misma obra. Durante los primeros dias de
febrero, la estudiante se preparé para la defensa
de su proyecto mediante la elaboracién de una
presentacion con sustento tedrico referido a la
teoria de las matematicas y a los conceptos de
la matematica y funciones matematicas.

A manera de ejercicio, se le solicité realizar
exposiciones de prueba frente a otros docentes
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para recibir retroalimentacion sobre su expresion
verbal y corporal. El 22 de febrero la estudiante
viajé a Quito para exponer su trabajo ante los
jueces del concurso Infomatrix. La estudiante
presento su proyecto y el 24 de febrero de 2024
se anunciaron los ganadores del concurso.

La estudiante obtuvo Ila condecora-
cion denominada Medalla Platino, la cual la
acredita para participar en el concurso ibe-
roamericano Infomatrix en Chile, para lo cual
viajara en noviembre de 2024. Al respecto, la
estudiante indica que:

(...) no me esperaba ganar porque cuando
estaban presentando las obras de los
demas, de arte digital, o sea habia buenas
obras, entonces yo dije: “Capaz no” porque
eso, La Noche Estrellada, pero capaz si
porque es matematica y cuando fue el dia
de la premiacion ya pasaron todo, hasta
Oro y dije: “jYa, si no estaba en Oro ya qué
voy a estar en Platino!”. Total, primerito ahi:
“Arte digital, de la replicacion de La Noche
Estrellada, Maria Paz Parra”. Me quedé sin
palabras, me puse a llorar (...), me quedé
ida porque incluso tenia que pasar a recibir
el premio y me quedé sentada y luego ya
me mandaron. El que me acompafid se
puso a gritarme: “iGanaste!, jganaste!”’ y fue
algo tan, no sé, mezclar emociones porque
me daba felicidad, también orgullo. No
sé. Hacia mi y hacia los que me ayudaron
(...). Pasé a recibir el premio y fue jay!...
fue, no sé, algo inexplicable. (Parra M. P.,
Comunicacioén personal, mayo de 2024)

La destacada participacion de Maria Paz
Parra fue reconocida por medios de prensa.
Por ejemplo, EI Mercurio (Figura 5) publico:
“El trabajo de la cuencana llamé la atencion
del jurado de Infomatrix, el concurso en el
que instituciones educativas de Ecuador y de
Iberoamérica presentan sus proyectos estudian-
tiles relacionados con la ciencia y tecnologia”
(Mazza, 2024, parr. 2).

Figura 5. Noticia en el diario E/ Mercurio denominada
“Maria Paz Parra, la cuencana que recreé La noche
estrellada con matematicas”

S RTATe

Fuente: Mazza (2024)

Reflexiones de fondo: entre lo que se
ensenay lo que se aprende

Ensefiar matematicas a través de metodo-
logias interdisciplinares, que se consideran
dispares, puede estimular la creatividad. El arte
permite que el estudiantado pueda exponer
su conocimiento de formas no convenciona-
les, asi como mejorar su creatividad y el pen-
samiento lateral (Amirante et al., 2022; Aldon vy
Panero 2020; Calder et al., 2018). Borko y Potari
(2020) y Bozkurt (2016) sefialan que ensefiar y
aprender matematicas a través del arte mejora
la comprension de los conceptos matematicos.
Utilizar elementos visuales y practicos posibilita,
asimismo, aplicar lo aprendido de manera mas
efectiva, haciendo que los contenidos sean mas
accesibles y faciles de entender. Esto se ve
reflejado y reconocido por la estudiante Parra:

(...) quise demostrar la riqueza de la explo-
racion interdisciplinaria entre el arte y la
matematica. La capacidad del arte para
comunicar, tanto los temas sociales, como
en este caso para poder demostrar una
obra muy reconocida, como es La noche
estrellada de Vincent Van Gogh, pero de
una forma distinta. (...). Demostré que la
matematica también puede estar en cual-
quier disciplina; (...) capaz pensaba en el
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arte y la matematica no se relacionan, pero
incluso la matematica, como pudimos ver,
puede o, como demostré, puede llegar a
ser parte de comunicar algo porque si (...)
el arte comunica, entonces matematica
también llegaria a ser un arte. (Parra M. P,,
Comunicacioén personal, mayo de 2024)

Es necesario, en este sentido, reconocer
que la interdisciplinariedad generada a partir de
la integracion de las matematicas con el arte
produce, enriquece y dinamiza el proceso de
ensefanza-aprendizaje (Plakitsi y Barma, 2024).
También mejora la estimulacion del pensamiento
critico (Hernandez et al., 2021), el aprendizaje
significativo (Coto, 2020), el desarrollo del
razonamiento logico (Angamarca Andrade
et al., 2023), la resolucion de problemas y la
percepcion espacial (Rodriguez Fernandez et al.,
2023), entre otros.

Los elementos descritos se han desarrollado
y mencionado por la estudiante, pues indica que
“queria (...) potenciar (...) mi pensamiento logico
e imaginacion en la comprension de estas dos
disciplinas” (Parra M. P., Comunicacién personal,
mayo de 2024). Con esta obra de arte digital lo
consiguio. De hecho, la experiencia de Maria Paz
indica que el vinculo del arte con la matematica
motiva al estudiantado para incluir el arte en un
proceso atractivo e innovador (Rodriguez et al.,
2024) y, de esta forma, promocionar el interés
hacia las matematicas.

Incluso, este enfoque tributa a la autoex-
presion y revela los conocimientos culturales
de cada estudiante. También promueve la
agencia estudiantil, permite explorar las
emociones durante el proceso creativo y ayuda a
reconocer desafios a través de la metacognicién
(Velazquez-Tejeda y Goni Cruz, 2024). Al
respecto, la estudiante indica que:

(...) al inicio fue todo estresante porque yo
no conocia Desmos, no sabia de la existen-
cia de eso, no. Solo sabia que ponia una
expresion matematica y le va a dar una
grafica, pero nadamas. (...). Este fue el reto:
realizar una obra reconocida en Desmos,

pero que se asemeje lo mas posible (...).
Si es que Vicente Van Gogh estuviera vivo,
¢,como demostraria su obra en esta época?
Entonces (...) lo que no esperabamos de él,
todo, no sé 4algo mas alla? entonces por
eso elegi La noche estrellada; ademas de
que es un pintor muy reconocido y sabia
que esta obra iba a pegar en cualquier
persona porque, por cultura general, la
conoci (...). Cuando lo terminé, lo primero
que hice: tomé captura y le mandé al profe
Adrian Coronel para que vea coémo me salié
la obra y luego publiqué en Instagram y todo
porque, en serio, que me asombré bastante
con el resultado porque no esperaba poder
hacer; primero, no confiaba en que me iba
a salir bien porque no sabia usar Desmos
(...). No, no sabia si es que iba... o0 sea no
me creia capaz de, pero me demostré a mi
misma que soy capaz de eso y también de
mas si es que me propongo. (Parra M. P.,
Comunicacién personal, mayo de 2024)

CONCLUSIONES

La experiencia educativa descrita demuestra
que el arte y las matematicas no son divergen-
tes en totalidad, pues —a través del empleo de
las TIC— se puede facilitar la comprension de
conceptos abstractos como las funciones mate-
maticas; ademas, es posible vincular la par-
ticipacién del estudiantado en el proceso de
ensefanza-aprendizaje. El proceso formativo de
la matematica puede ser enriquecido al aplicar
proyectos que vinculen el arte, debido a que
estos promueven la creatividad del estudiantado
y, de forma interdisciplinar, pueden generar un
aprendizaje significativo que estimule el pensa-
miento critico, el desarrollo de la resolucion de
problemas, razonamiento légico, la percepcion
espacial, entre otros.

La participacién en concursos como Desmos
Mundial o Infomatrix Ecuador no solo dio a
los estudiantes la oportunidad de demostrar
sus habilidades y saberes en la asignatura
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de matematicas, sino que también conlleva
beneficios significativos para su desarrollo
personal y académico como mejorar la creatividad
y promover su agencia y participacion activa en
el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Este tipo de concursos desafian a los parti-
cipantes a aplicar sus habilidades matematicas
y tecnoldgicas, de forma que promueven la
superacion, metacognicion, resiliencia y el
desarrollo de habilidades de resolucién de
problemas y de comunicacion. Estas habilidades
son indispensables en el colegio y también en
el entorno profesional y social; por tal, podrian
permitir el desarrollo holistico del ser humano
para todas las esferas de la vida cotidiana.
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